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Ala Su j ok la J çe l5 jê û, Lo «<S, 1/6 :GU5- 
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Gy 4 Sal 4a0 Lu L& «X4 leş al lu1 2 sk 
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ölesl gh tol U ala clh "LSj ê 4J çlSquaûsa tS lul 
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Su 0k45 4Û ê ku kê gah OL û lê a gGU 5S5 a çt54XL554) 
4a La) è gûGUL5Seu ¬4 Stella) ot j-S clh k44 çol > 
ûm S0 (so Hgêe ~a çu X oa 4d êa 484uÊ av «Sl 


.(Addition identity) » ,«-xXj;S l> 4d o--Y 





[24] 


t5 j<L 
Infinity 


Glp U SU a Xas aa (*@) 4 GU IS a G-û?gaaea 4 UJSö 

hû ÛU gihê O Km) SEWADÎ jı Sal JS KC Xalê 
JA LOKE çèeyû-ugy8guy eû «sol Xoa J54) o3,S US 
ê ad CÊ, ewê JANA Şik gell êj ulê e4 
„ öl---5S«_'S„ (Argument) «__j 4l SJ) -ö<«%è l4 
(LiSt) Sek d Sk Qalka d caauey a LSS G 
USE di ej êda k4 04 Gılea oç û êkey LKU 
pA)na jS Nçodkh qm GOD dı 499 JH êledo4 fel Sa Ko) 
ök¬ (Qata çl aa la5 4l o ç-¬ 4)3) LS bl5 «L¬JSU (Set) 
çlSt KU 4a j< :¬ ig Lu «¬4 4l U jS5 Sed«-< 


«sS» „bS 4J Sı&u lM<La «< .(Infinite sets) 


J J LL ûlkêu aû j< ®êj-¬ J@ 3-¬ GUL KS > A----uÈ 4 
Aka OLEKÊ ço Xû Û oş chê cl JO SH b54 


Se jSB 4d ka LS jSÜ «<S çta LSS qol JO Ly Ûhvaki 


J @ka J4a Lû) aso Una 1,2,3,... Salt jk akı) çuka) Sey û :ٍ 
OkuzÎ diy oke) ulautî' so û û kS AS ÖjH gû 44 kako al5JS 
hdikk Î¬ (SÛK 4J) >» a4 sl nı1 yö a U çêk Ti Kw 
+ (U) Jika...& jA +) ezo lona çm U el ED BEY) SU ~le3 e» wesl 


((Saû ake) Kiye alan 'b SU (çlaa all gut ,SulStûh ga dJ ê) 


[25] 


AKS A ûk 4i çe lS > TI Maths in minutes 


A5la o etê bka USKÊ çoj¬ laê çm ûl J US OS 
AS kaya LSa r hk) Go & el ulê OlSu ka 4 êkî 
KA laad ê )t gp 0t So Çalj¬ GLSJSÜ de jS aê lg 
-hAŠ çS Qe ya-k Wı Qo j¬ sS a G Qù cıa ka USE (ç5 
oa Al US SE ke LS a J La jSG a yaw kaka Û JSÜ 4 O cm 
êmedes çm È D2Š SO tA qejê aJ 4 „çulî qaso) JJ SU 


10... EN QASE Aa -ٌ < 
l254 JO lut rö AS l0ê » Sa 4J GbtjSh 


1+2+3++4+::: co 





Dan j kekkÎ) - 
3o aS J u5 a uSŞ !? 


[26] 


JıSnl yê ûk A lS oa TI Maths in minutes 


Se, U5 ê3, 
Number system 


Sal) û-2) J 4Q4 Sele) (*Aö--a-) -45, 
ön G~&Sgla ÇÎLA 4S çeyî e skul j-S Lal istanê j Lu jaes 
e A)y ùLSe l3 G3, JK Ja lal5j, çil) J ta¬ GUL «ê 
eynê Go 4 Qû 5p gêh hêl e ê)p Xata olaöuL AW Ti sel 
pl çele) sl JJO dll JO J ê3, «og J~ öU S44) > 
Qe Les gê il8 u a pö», «<S 434.15 :aëuLSêe gı z2aa1ê3 êk 
a L-3) 42 J Cl) 4Î 4a ş---& «k44 çS QLÎ a «S4 4a 
«Xas ,4S) «a L- 1ã qo 4W êlo bèsu Jl Kû (434 «Sû 
cL 4J CSê4a4 ê şk «kQ „ll <J çl. 4 kè 4J :(15 
Öş an eÖ sa çşoa 4 «<. (Goefficient) «JJ j< :---¬ jî Ja 

a4 è ê) 

5 


434.15 - (4 x 100) + (3 x 10) + (4 x1) + (5) + aç) 


cel dy e-408 Sek) qua z92 4 aû ¬ bt4 
cêkaW AS SA kw e) êl û (10) «< (Base of 10) 


«Xal alG cu lSka a g¬k çlaka Ç o lS Qalka) solê ~44 j 


Grlayadêa gı êka) JH Chlêaku Sl ( 9 Û Û 41) U3 Su-a 10 «<< stao53u a4... Tî 


i ulSaol) jye5ka 


[27] 


DISA A ik WÎ lS TI Maths in minutes 





mêl ê), 4 Llkê KS Çal Kamû cul lj ÛS2 gal obê yê 
Tuê) 6ı cûd laa kela) olana û aa Sel) Galy3e3 
J% ea --- „xu (Binary) '-¬ls» Ll) ku j Sê) ıl yata 
cı û 1000.0101 š za 8.3125 :Ge la) «X6 Qad kaya 
akadê gl j al) mı ay4 KÎ OL Sel) 4S las ûe ll aa 
«l .(Units) U <«S<4 çil, & 2 4İ) ..-¬444 qcsl>¬ '--l»J»- 
cı lkka „Ss Î$ xm jey), J 83125 gl 2u aa «< Ge Llê$ 
J a bes Set lj, lk di lg hê), - S4 
ö¬ ca -ûa gp g4 c64 «ç4 4  Öy-aS 3JXL-S 
er lğy % ç¬RAq (533--444 ı5 ye gl g3 oG5--yeJS 4 4S f22--uêd 
çU 2 J Okê Gj-¬ kù), Jû çeyê (çU Sja ay4 so 
3o6 @ 6@D¬& JO tJ, JW J54 Ga SOLS < ejê ü35 


„zûao lS 1 3 0 (EW û), eJ 4C 9 ûeê) ê 





[28] 


AJıSê şê sûkê Al lS > TI Maths in minutes 


lS k5 sha 
Number line 


-hyAkO j çola 4 4C5 Saz g 4ÇU LSel3 -la 

J egöuy-DÊyy J kk lS lS a êlo qi J eylo Su J 
ed o24 S4 a SC taS yl 4d Sj) gulê çelk 
cla 4 aylo-S b4 b4 lazê 4S Q4) Sha olSel) -ka «Ala 
J () dad gla ele) na lû KK „So Sl Sêl 
J53 € ÎCA Wû Qal Wek 4 ç2 ûš-Xeu (-) LSA û 
û Jê) yê ke gyl2ueu)- çiJ-wÛ çol û les û û U 
NE RA YEY N a Yê Sa DE N Eê Penê 
şa yûl ~a ay Sj çulooS Jd 4+p3َ :Sèy a Lut j >33, 
JÊ ukÎ keje Êmê (çO şû gêl Kûl) (çl gelt ol Selle) -ba J ka) 
4a zal çl Ja ûhedeou OL LC 3 3 4 Û5 A) çLSèe kl) la 
J Ak ûla Q SL) SO cia (X4 Sû Zğeau Û huS yl -Öka 
Ö-3 û yn j cad qil GÎ salla lal ya ido-Sçe3 cl cul»o-< 
AC lS û KS 4+ Î J sedeuL LSa ~~ 5 » L-4) 4l 
„Za Zû apa T Cola a Key JS Sû zıl gan (S4 Sê Ziaêd 
ıl &kadi î Ç,LXe l5 -ba 4-a4l û j~ 1-10 :c--y:«i ça: a44 
hkakê AS pê Î 3¬ Sul Cika 10 saSê L5 4d kê, 


pç% ont Ala «Wê ka Cm go Ê Gui Sulo (uy .9 GU<+u 


[29] 


JıSêl yê ûk A çS TI Maths in minutes 


mhê ok AS lû kK Kûlê fetl çûl y5 
l3 1 , Û çl J Sê J~ -- Xè» j-ãaJ (Rational numbers) 
ele) çêl-lges ölş cl) g43 «4a : ök¬ «4a4 : - 0.5 bs 
ala) kS <S4 4l bêyê «l4 .(Rational numbers) US», 
g0 4-24) QaûloL jö ki KS uJO AGeyaül Sa j kû lh S43, 
lêş Ala 4ù A AS l3 çu SHA ka S2Ê j zû yda (dia 
„,Uj_.; .(Irrational numbers) LSa», Û a LC) i-J 1Jè3 
a y<É OJ) 5S Q04 j-S se AS54a4a oL-S4aıe39 Û a L-3 J öU Sksele, 
S4 





, „U Dê3 ö¬+ 4S ÖSê3 ke 





JJ4 
LSa ıl y6 Sub saa ek) çS l0, .(Real numbers) 
a Lê) çeêlkê j~ a4544: lat L-S4ua53u Ê o ol S4ae59, 


-o%ta Geu oa ölStutul, 
§reater 
re kc 


Less 
< 


Ãa¬-Ö_ù¬:ı:uû -5Tnþëhı:a:a:an-§5TRh-è$iyùı¬jjl5¬- 


10:9 -:8--/--6--:5--4-.3-2--:41.-.0 12 345627 8810 
Negative Numbers (-) Positive Nurnbers (+) 
(The lıne continues left and right forever.) 


18+13:-31 


4` wer n Ann Tê aê A 





ASA ûnê Wi lS oa TI Maths in minutes 


Se l3 l> 
Family of numbers 


De) gı eo aA t~ K3 Xab cu aS dka olSe le) 

îmla çûluu484uÊ j ıu lA gê ~ı û û45, ll «S 
Çalak 4 KS GÎ) gê çey Sa J ûk ~ê a LÉ) êu-D42 
„SL ol «Z-GDEA Û QAALEu « g Qa oLûsqSl Xuda, Lı 
bte şk g4a kaka Lala) ÛSÜ J Sêy êzê çe GU a54aayù 
SOJ ûl 4l çS cola ¬a J %da J-+»4a<sa LS, UJSl 
aU a2ğ SSej LL ayüayS5ba-çl na, S cêt êt g lSj b3 
LS Gaya i Û aplla3 LS kaueğa êa) dı LSe yl yû ala) ılSkaS bk 
caê KS (çG yû sokak ıS Q8 le) „Sê yU L3 
O32 Sûka o ço Sey a3a çlly>-Se3 GU j»4 
AÇislkê ej çlu4Sk 4a zı Sea GU şaka 4Z kûla ...çlS<l< ul 
a L3 (ode ça < Ge Qa SGQ4dej Ly sala 
Gu -ges ûl 64ã Sj Xal êê a4)4 j-S ga L4 lS, 
4 o llêA& caudlê® o LS kaueğêy oe) kak Go LSklaelau lb ele) 
ol Sluatab eka) g lS una ele çê Sey z¬ Sea 3-3 


he O SQJaêakkê 


Çoka AS (şe Ş aJ «û - (Transcendental number) Jasaa 5 çS 12 
Ji chu aêa çekê) ùze)Sy gele) SIK KK Xo lleul kulê qu GÎ) kù 


B1J 


ıS şê + A çS oa TI Maths in minutes 


çn, ıi GI Qê dÎ XQA QU û u Xo L5 çêdèÈu Z5 

Gela) 0ö lS kq 444 Gao 4Ü 4iGl>¬ê jııûû bh 
GallSGeu SalaS oL 0 gi tanê 4S »yül2aeu luy J ol ¬eytê gı û-<es 
WÎDA «û (çom Shaga93 È8 JO Gawa dêlê) gû geolzigèeu 
tg €XSA--AAÃW AS czlsaalka a... (Function) »,«<<«--2A4a al 
4l ûl kzıL Ses ol Sell) "St qlot-Sû çiauk-aaa9 4a) j-- 
< hS na goa êkê) J ZDDA call jlsu ê5 a4-2ê4 (ço, 
J AL a yl Xa wêaedk CA Al KSGlXSA ûlo- XSQèe Ll) a 
qûlê «û Sala A êa 4S «4a (Rule) Sol la, „Zallak ka 


Ayda a za 


«Even numbers) çal S€ a sok) gU ~&b û aî 

J4 Gzlş-eau KGL_u lS u Se ê 4Ç Qj-¬ fk- @l L-2) 4 «l+ 
LSG ya sola) ê0 ¬0 LSGyya e) J444 way è ja-k 
AK zû a glêu 2X7 te şjak aê ean KS êl b a ka ê) ı44 
na SU Û Aj A Kalkê pok gî Qê) #3 cù 1î 
«2X2 4 sya ka go N 2 Kw 2 X12 :ãL-Sès 
lk yyanta <S eku çê4tadî ....2 X3 - 6:4, 3 SLULS Dn J 454 
grng ay4 l g4 çA, dJ oL ul Sj is2 seul) 


ak) çata DI kS LS yo ok) qe¬) t003- 


el]n WÎ2 sSey ze3-ay sek) çı SASI jS 4S Soobedl, J-o Sa naa KS Qay lLê$ 
2X Glaalı çgoglaesl) èoja ûû j JlKak Gul Cı sw Kjêlšyaa ê çS Ge Le) TI 


--- [32] 


ASA û 4d çS TI Maths in minutes 


ö2 çS 6ê L2) gı < lea GUL eû s34) kol S> 
SazaK Aa (eku a ca kul çû +û) jali 


« (Odd numbers) ,U<S«S& L5 J~ la» öl¬J44 4ã 

tO LSêy ya ele) qeyk-êyla Lj 4a Seoul gı gı û SU 
QELE kG eku 2141 kl Qû2 y¬ oLS8St êê) j JbnSLul 
A _S«4S GÜ a Le) g~ka < ku alêk çı çel SS U) #MW%5-4 
niçê J54 'LULS Ç o çosup Si Sn Sul kê sulhê Zê 


yak ù 31l > «C4 2(1)+15213 :J,«6 - 23 S4 








ê3 egWão4ı OÎS4SB ê L3 j yada jê «û 2(2) + 1:5-5 


gd ço ~ 4d cû KS «< 4 444 Sl l2 lS xa 4 

eel) gl ûùê cê gê aû l048 gêl) S4 
eW (1.2.3.5.8.13.21.34....) : eêU» «< (Fibonacci)'? L_> aê 
ch KS LL kla Cw god ê gûl Qalê ok o) bê Jd Gan 
êê çêken) gp cekê kj GÎ SA jAj Sao) ta ıGeşî-¬k „4ı 
1+ 1 2: aê qa4Saua Cıaau Î 4Î Beyta laêJ Cu g5 J 
êk cêû¬ esketê sa3 JaXal as za çılaueaêı çekelLahyni yal 3l ya: 
2 JK 3 qo ail ses Û èal 2 +41523 yû 4S j-S 
8 j, A sU Ses aydın j< 3 JX 5 USLU Ö GU Saa yû j< 


go¬ cçslSon cUD selğaê Dal Ja ja 4 Jalê 5a J-l Jalal. î? 
Çû ÊS 268 -e44533)04-4y (ça34--.4) 431, 1202 GJL_4 k~ eb LSA 44 


A Xu lS oL gu Jêk JK) kû boke) Soro <S «a (Liber Abbaci) 


33] 


JS lA ûk Al çS oa TI Maths in minutes 


Gm goa GÎSL jı e -¬b eW kû 13 :GLSèaa ayluS jS 5 ÛS4 
elèa-2) 4J .(Abstract) çı<<434 hû) 4J KK Qel) «tê sed 
zù a-Qaaêd Ja -3lSaJê šÛ gl) qgesok~3 q4 4l a G42 XX 
A & „ (Golden  ratio) çè o qenca % qa Cek Lk»ju1a 


na (Pascal triangle) JI<.L 
as Ûaê ılSeole) o 4l Sl) uuul250 
1 1+:1-2 1+2-3 2:3-5 3+5-8 5+8-13 
cS Weka) ûû Qê y4ê so¬ û-¬-Q2ça call 35u «<S > Sal) 
êw go ille gu Sû çUk Xû wK ç> lS ba 


è,Uou «<< 14.9.16.... ûy êJ Çê--Aı J4 Û--_y “..e__ U> 


û ls asoa ol TÊ kl kala a gkaad çS AL 


1x1: 1. 2xX2524.3x3:z9,. 4x416. 5Sx5+-25 .. 


x4 


[34] 


ölSe l3 Ge s4 
Combining numbers 


SL¬) çG jLC) go qayê J ta j-2 LS 3-43 

weoûlo za yal jölku lazê «<S a şyOlLSe la S J4 êşû akla è y5 44 
êla ag «4 yö Sj : LS l> KS a Kê gaê çS 
Stn e) Sayan el û gêtak (aê ku ê3) gelo 
q + (-D) :gey-êù û Q - Û :aea¬ g4¬. 454 Ja2 al, J.> 
JÎ J GÎ jAS ka ~ê aaùê3 û xi 'qsêe-- Ê-ٌ La S2 --¬aa35êJ 
hakê go o Sat yS j Jêlalo J SSa ja çola 
a Š Qû lStua 0840 ay Sj yı ouSUDL lS). S 
e« «< .(Commutative) g Sl qgt8u0 çè -5Jè3 
eel KS u So) US 4 LS) gu Stû, ka3-34a34..Ë 
Jn en 1a LS suala KWall ¬5 l3 Û L2 o eûu Sj < 
ö çuo-% -C,„ u J SS J U) gu¬ çl J-3 ıS,» S 
çl-Ql $ c34 j LSa 2g çola efa Û 
jo 4Se jy Qo g4ê Qul-lk84uaÊç adi C~-aCkle Kj-¬ hu l9 -u4 
<< Lu 1422241 5X ¬8 XA yC Sj gça& bb ûl 
gum ku 4S LS all U) gu J td kl Su kD> guê 


4q J44 Lı Sada Ll) sou J SL) gı Za 0Š4ê «l4 


. 4xB Bx Ano sy JXs)ê sısù. (Matrices) lS, Sy, <J 14 


B35] 


JS A ûk Wi lS TI Maths in minutes 


e J4Š4ê ka ago lSa () ûl jS IL So û êa ê5 „KS OS 
„Dê4 yS J @%W 3-4 A_j ûl «<l J335 ê3 j4i AZ ÇA ölseJl, 
çal -Ê l0 cent) Gû LÉ ga gi ka elo çh J454 êj 


Gê şak êw AS) gaS „Ù Q3. «ul J4 öl- Gê J (lSè3l, 


O qdêy Qù cO. aw (a + b)+ cl q + (b+ c) 
J443 gh çixa. .(Associativity) `-4 Se ga346 
cêù--¬ 4l çge»l, a45 la «< .(Distribution) '*,«> Xj «„l»>-< 
„ALS, «Sal y€ LU  çLSèslo aka all g3¬ Zicsêd Kaka 4S4) yS 
lStuul şê şka j¬ dj @zu << Ba jl l3) il3 S05 % 
aqell çû ed ola ûk Sû ¬ lê Xû ay la Cl 


Commutativity 


A+ çi v4 A 


Associativity 
v4 SARAyê yat ) EBÊ daê bÊ 


ÇAKAN ZE NAN E SEYA, 82 


Distribuativity 
Û yen Zan X0 Jê xZ) 


yaz o HAA aê Ya.) +ç î “X-:) 





[36] 


ÖlS4ae53, êle 
Rational numbers 


Jiy çS Ame bê Çç3S&k4Elo çelaaê Î lS sx6ğ3y JL +$ 

AGÎ j qaso Cma god (Cu ku) gla SHèêe lî «4 (Înteger) 
Dûma cS (çey d Q cûk êa SE aeğay êla) g4234---- 
Jk) Gû êu---2a kû Xa hila KS gel) J 
hê Ses gêtalo çh g~) a l3 <slS4l ,(Denominator) 


.((Numenator) jl )a5&G-a ö5 cêûyèu 


J3J ûy 2wagpê3 Hêl edû hêy g54--ol3 S-555 

SSeg kal dl SAL kue0 dÎ gı lu alî jS ola Kaka çol-k 
eel ûl dos ûhkak ÇLAKA kalo a SxnÊ JS < 0,3333... 
4S a gêla Ç4) êma) êê dea ty J40--5 43 şayada 
Se jk Wı JS Û e yaaa aya êy ayê mêl qeh 
Ss WQê hê êa SAWA asi 0X j çê) cl ob ÊS 
elest eeolague U Ç ı454 «Î4 ae ğêa ê y4-4 kelû agù eku 
gi¬ GUL S4aeğ, ü ake) J Kiyê koê SWQelL e) eyi gu¬ 
ölSa jl ys e Le) Ciya GAalka Kû go¬ Koy dle bgas SH 
eyê (çl Cı CK) al4Q Ga Lalo, kê) J GSE cl jy4 St 


JC so lSe yl ya ee) J sS) ölbejla) çılSênelê, se) 4S sab 


37] 


ADıSal A ûk AJ çS TI Maths in minutes 


lalo, çbkÈa) la ¬4 LO 4lo > 354 (çe -l?Aa ÇX sl ùl, 


U Tev 


go¬ ê OKSCtaS la 4 lasê n~û q0 GOLA) ê çuzl¬4q 

tıı 2x3 2 Û Ge ¬k ad Se -taS ala çS a LU au 
bO gê loul çeqê J¬ ~ı (û) O43 Zaea Qale) êê 
a Ll ahê 4d AS Ll Ş 4S e Lu gbêka4 (LS, d4--5aS gla 


Aû OS WuLb û J lS 








AKûlaA lU KSûQqdaa KS ab lSela çel ûl, çala tS 1î 


-----_____________-_____------------ [38] 


JuıSêl yê kê WÎ lS oa TI Maths in minutes 





l-ölSe a g las Sey :GlSle- 
Squares, square roots, and powers 


4G AS s2 çela Sl Sele) GUSès  X Xelê) 2a sa2 
J La ua sî) XX Xx XÊ keca aagled egid oku Lu lS u 
sJl»-+ (Area) oGgu,y g3JSoL-+-j4%ã J-¬ ayy «eu lsa), 
eloka „SE gos 'çtSetaay 3JSol-a)4 j-¬ la~ã <S ,L-54 
6A (el Saguo g45au cıaêa kl 44Sey4qay J ö-¬4tu c2 
lk k~ 4l elê j4 j (+) %--ù 4 <-Azaka ççîS<tl4kê „SQèe L-3 
Çon AL LV (XU) Si GK Gayê êka ço LSA cu 
Jo-444 ı43 j-4 g09 4ã k~ a yiGUSea êa îz h- slauao öj 
ima êle) po3 Gaya aaeu (+) ud cul SLzaşu sSQel e) 
loz LL a42 Sek) tû A <S Qe ê û. Xa + X 
Kûl gı kzêaasu ela aqlê şii Okê çêSQÎ pi êê kê So ç> 


XX ze yem (Xx) z. xit. xO 0a xU Zu TA 
Xx 


ulu Sa ûe O êê çe jA CA êê sOonlhalaka Qul) g4h lê2 nê 
-2(0) < 0 +-2(1-1) < 0+ -2(1) -¬2(-1) - 0 
JLSa aa Siy + GUS LUKS gel, gÙ ê ûlm~ê gela cıcqaa 4 e Lu 
azan Sak-ûl) kû çeyê j sa liJS çu Wa d Az, Sê a -2(0) < 0 
-2(-1) 2 +2 ses 4S Goy gêjê ı4ıka 4a Sû eyê 


[39] 


JS pê ûk J çol oa TI Maths in minutes 


ıa gE5êu Cı aad çıl y4 lu xT Xx xt - gam çê --& 4i 4a 

J Sû liqû qeyik û cû leu gîS4e La) ot sla ûy <S 
pe 

J-¬Ö ceke J- l- K24ê J ~9 u>, 4< ZÊ 314 Al 


1 
A^AÎK - X2 sûly «S“Sè, 


MV a 





TE DY ZI 






`` YY2k3). 


anê 


` [ DEZY/A//2/5/4524509/V/4/ 
` ESSA 
j\j 
Hi l 


) 


1 
j 
serî 


_- 2 


ES 
->ê4 j 





[40] 


ıS pê kq ıi cç lS aa TI Maths in minutes 
(GlStule ya) olSuùû jA e L3 
Prime numbers 


ö@ıLLuS4Q ü è lG sok) 46 (Su Deya) SC j8 » $ 
dîs ~ê a Xwe hal awê ka (Factor) solê ou L¬G «S (+) 


'ö6L--5--44ı «ölS EA ceÜsr)4--------: qçêJ-ê45 11 





ed CSL ê» JXA 2.3.5.7,11.13.17.19.23.29.31.... 
çn<u 2 a Les cî cay Blog 4 kSW L8) loka GOL) 
Ah jA 2 Usê çU sêŞ Û bakê JS Aku) çele 
uğûla (çela) çlo--igêu g2 KCaû çêti j-2 <S XL) 34a 
4j cou ll Ses bûl SQeLU «a .(Composite number) 


hÛeq Gê ya gla g0ê ÎS Qele) Jik aluSal çelakêê 


12َ - 22 x3 UL 21523 x7 „270 - 2x323 x 5 
SOJ Seo S445 a 4 olS4--ù34jA è3 l3ê 4d J«<S4l 
AG çU ChGjA Xele) 4 çêl) çeyê j aya dela öL<e Ll 
2 lCeê) çulayê <S ûs, bö ~a oa Ê ta SOUL #elaq l ê 
leda o LS4SG L3 ja «J4 ao gîoJ-3 2:4 4C çkSê ye 
ù4 6 gh S444 SAZA Uo) KAS 8U DS) ji 


gı ûhkaya ıl~a pla G43 Xê 0j E) «Öê e S1 LL wî 17 


ada 4J SOS ey kê azalı gê 4 1 j ca 5k KC ku LSoa al) 
yAûuho yeulaşSal Se leÖ odê ılSkaSe yt ela 


[41] 


Sêl pê lk kl su lS oa TI Maths in minutes 


< O6 sU Soa çS KAS uLul a oll sÛul¬ J ö»_-< 
KAS J KS culSe Ka gila Û KS yö gu ölweaê 
«< (Riemann hypothis) Lg, «l--- «5 :cçl-5Sèa lb +4 
ûJ €3 û GI) GIS jA L3 qêejCys-qd)l û g4-26esa4 

Nûjyyadikıla ş eyGêöya J)a oSkuLk yk el) ùt çi3 


Têra uk celî oa ei 4 lS W3Wa5 el” 


€ 5-5 S3 J è*J%-)Jj3 4J ay a54]kê)]la 4&I, e“ A 3354 
JO a GE û ıl -SGl)SSLlaL şaşa) Ûd oa < Su 484b 


dg-4--4.A „^J û4 k_ûaS GĞü + -ı çaê y ş-hıkaã La eta J«<4l Wêl ayan 





cel St -naê lê ww 
cçla--ala (gla +5 a 
J>--ak4 4Î û O La) ja4 
Sel ul +5 Gè yêd S25 


u- Raš Û Su Şa U 





yû Gal geya Jı 4al 


DÛ. + 1.5 
kê LA 42:24 (545 2Jke j 





ı8 Tony Crilly. How big is infinity? (2014). 


+JJ2a40ha «J 19 
3a5 J» kulSoa” SL 29 


[42] 


ıS lê lù WÎ so lS oa TI Maths in minutes 


ÖlSe le g ölSe yl oa24 
Divisors and remainders 


Çe è_ had wo 6ek5 JÊ da3 EDIN EY ooÛ¬&A9lu 

cha Zaêd gbtlo alen GıÖkaL Cela gk aşka çel êa 
4 QE RY :Soy ja şêya age yata gh 4SAt, la rokê «J 4l, 
tea ç-- % 12 «. 12َ L.5 (DÎvÎSor) l)ı--&4c sa3 
çek çêyê cehê Ce mlaêa êWl 2 uk, 12 «€ ,(Divided) ,l SO&«u 
4 dS», e € 4 4)u 13 qel o ê3 S el E RR En e 
JA Samal gê pl û S4ê ik û 13 iy ku 13 gula 
J 3 43<SèJ AS kana REDE ı En e «o gê d0 e T.E) EE ê Gê èö¬ 3 
dla TRY zo-34 y4 Gal all >-G3èê3 J-3 SeLS, he 1 a gla) 
:4, „z¬+J 4 Ala «<< 12 4 dû ~~ 13 «al 
«< .1 4i Qula <S (a ûasaau 4a şa) şel «S 13 - 12+1 


( M + lao 3) 33 cau çalCbala peê çelalkî Ca lo 


ö%ds êGlu 12 L5 ,,4«a 4 , 3 *,)-------4$ 

-&&ıla D çî -Agok sS L-3 o «X« (12 „ 62:1 Ua. «a ) 
çşAS Qa ka) ay4 Sê cêQlu P el ad Q ¬Sı Q > S3 
QÎ j oba Le Sjy Q «dT «û <S eyle Çêlê ~ı <S Qa To 
< te l3 ki SK pj kq TT eyê «ê g5êa5--45 LL 


NEYE BE 


[43] 


JS şê ûk «Î e olS TI Maths in minutes 


cşAS) j-S çae sa4a L~ Qa D qel) s93 3X4 

lS 4a Q j D la~3 <S a L3 zela J ast fola 
Jo-~aûta g sOL-k SGe la 1 qeyî g44) -¬su çîta la u0 
êGgka ççıAXÎ j-S aletê Qn kaaa gîûla 1 u4 SQe La) 
<S) j-< çaoessaS Sul di «S4 Sû J ee LL 1 4l aû 
cÃGa j-3 4e jlCa cü -3gea ln 4ala) u3 Jü e4 qo 1 êla 


.(Coprime) 


oLSe_ la) go¬ „Xal 4 -ıêea €S-24l çele) @«-, «J 

a L2) dè0Sgeo La SS h0te gı êê) gu JJ) 4S 
»,L_. .(Perfect numbers) "U <asê ya” » (L3 ol 'oKa~& 4s 
GÎ, ) lS lk aş uolkû çeta S çêl leš g4ê Sk Kù 
Se a$ a yGLSeu ka çi5 Liya êy (GG JêŠAÎ ç> 4S lCe5 
«iyê a Ak kw Ss Lo) Û Ll) Kû j 
GOL) «@ gu < < , 3241 :J >¬ 8 ıS „l544 
<o Le) Û dak KS gç ~¬ LL) „GöUSè 1+4+2+3: 6 
«< 14.7 42.1 :4l cu >¬ lSe jl e ul-&4k «<< 28:4 û J 


«o Lj s ,x@U_S» 1+24+44+ 75+ 14 - 28:3) 4% «j< 


a) i-J (The book of numbers.Tim Gilynne-Jones) ,S»-««4 21 
6 & gla bk <S mû çêja aS Qele) Qi) aû aû J Ö LU) Ş»jl--Eau Û 
Stol) Û <j ao-S cû g9 3j, Û % gya bo ole >< za 33y 


AŠ 02ahu - 


[44] 


DıSê jê dûk WÎ lS oa TÎ Maths in minutes 
sS «<S 496 4al Gu ¬ êatê¬ çêol¬2) Qã -&3--2 
lS lak 


1+2+4+8+16+31+ 62+ 124 + 248 - 496 
S32 0 „4&3lS»u 
4ù LÊ ol ¬êy4poJj3 J Gell oJ) lS ¬4 y4 ela) 
GıJ¬ Ja aj aka SkZhA A e) û çîk GOLA) û çeyû¬)ja) 
Û gla yh JA54Al “(è2 BIO GOL ê%Ö çey -0j5 3- „Sl l u1 


Tasa a J4aa KÎ ÖESau a yayi OO lS u 4Sjui4a 


îlssa öluya4 a4a Seù ıa s5 UU ê 


chk4ê2¬ (çela) goa Ol clao4t e0 aJu- Ji, Cı 


„zazses Sl) j 3b) 





[45] 


nalînê ala Xilt 
Euclid's algorithm 


ûl --ên qoz 4 Kala! Çalaal 4i «A JSJL-: 

@ LSa çU a, Saka Ç ûJ 434Qj 4 XQC-ùK çu SS ù 
J sla -êAayeo ÎS el l4 o ako Sa, oL <S qlLS«a 
JJ9 s29 Su JÎJU lu A jSLU (iÜ) Salay û o-4 


Gal) 4l @ Jl 30Û 4)3 4 4S «taa »4aq4l 


ÇêtgL¬z çolo--&G a6a qey ¬ljo J¬ kl JS «aû 

a, s öl--¬ «J (GCD-Greatest Common divisor) 
ls aS êy KS çal) d alê çet «JS 35 
a kalii eu lak a4a tı J öslo3y dut-a4 oLSan j aS sa1 
au-3e g4Š : Qo yuê alîkê (çS kaka SIL A gı gl Q S940 
cm6 gla çsoloa-4ê GULSèeo a Le) pou oli 4l Geyka çloa-ê4 
Jê û2 44A jo Ge ylk g4û WXe Le) gos êl çolan 
a 0S (şe kaš gêh Koda lokman Gseu alJSAÎ Û ayi Ses sae 
cela Caê laS Qad eyû ku aê çil ùa *k4Ajt (êj 
zu-Del6É çl nay 4< fg4S4 (çx5G4--2e, êl) Ja3 g--&4Jla 
hQ la çola zkê Çı Sêl eyQo ja¬ J ölhEala qlo-54 


Rêk ga)ê3 çê gakk eı Q j Di Sey sel) gos êlê 


[46] 


JS ûk dd çS TI Maths in minutes 


GI, . (12.8) < 4 :G >2 3--ı . (db) 2jl o3--34 çs--53a« 

çj hl z¬ 12 g8 cl hal qulo -êû çz-ê6ua45 

çeka) gua aû J¬ eyû ju GOD êş jû laê al JSJL 
tö şê 4u 


12-8-4+ 8-4-4¬4-4: 0 


Jı ax cç GCD ûj ci, Qã 2K 4-4 4J 4S ça laea el 
4 4 kaz ja (12 g8) S»-c5 





la7] 


Jû ŞA ûk A sS TI Maths in minutes 
êlStaeğ ,ö e U3 
Irrational numners 


şeya--k A Cı jûl sl CS el oL) 4-3 ıl-S4aa 5)i b L~») 

JÃ---) Jl6 co gS®* el) ta4 glaö çS Qe L~) 3S-Sk4), 
ugAL kû ela < Qele) aê 3 çS û ùl (Zû 
celşo çA-khn yê aylš lû ge gel) çek CÎ SL N 
& cılageo alşeuoê ata JSÜ LL lS agpêj KSlèu GÎ a)» 
aê-k gurl êa pk gelle) qgt-54aa3 4y şall yê Sa b Sl ü5 


Azû lSlû çela çelê Sakê 


J lS kk ez23 çayi-¬-& le4¬a 4 oL-Sêue5ê Êl L_3 

4l a lald Î cı uêk4ê ê l4lî) LSJKÜ seokê çul cılS4sêğa, 
(Qa êşo ek «Wl çela) LJSÊ qeyê cut g-Xlû dae ¬l 
el -G jS SA ue b s3 Sêl geo+)-JL-u 5 «5l» 
olS4-aeğ, o ûlStü ê ya êla) ıl-Sölu gele) «- sl Lx 
QÎ a ê4 OS sad l La) Sêla çel) o Sê - bka 
ta-l a A-AL OL cılS42-k yy J lS te32, l3 LS4el> gel5 
Seb çlJSB «T4 all gel3 USE gUSy u4 4-J, 


mhê), «< 4a) JÖ a êla dela Qi g4Sau ê3 J24--- Dua 4Can J 22 


Ö¬: LSa bl al) çt al ê kı gl GIÎJêo ce WE < dla Dak Wû 


„Q U Q€ - R ıee yak Uknanêê 


[48] 


DıS şê û 4l lS oa TI Maths in minutes 


a La) ûl go St Dll 2b ISA seyi j 4-l a3» 4--< 
ûJloJãa)4--5 4-S Ge y4 gî---ı jd ıC~--2qa 4--) çlaılS--ue Ja Ù 
ûsl3---¬aa5 ölS4--aa5, U) l„_-<sl< «___J (hon-countable) 

.(Countable) 


û 6¬ Jll Jo qek) Sale KS A 3IS4ua3 ü L-5 l-J 

ûl¬ê Gen, 4355Ssu «<S A-3 Xa Uj TE 4 45S «sl J54: : 44l4 
z20 de), € A--l Ji (ey J--X4& st-Sa xa J-¬ 4¬-iOl qe--22 
L___-»< «< 2W2 yas csl 2a3: --Se, ûl (Golden ratio) 
Gel-3 öL¬:JJya44 


ae bù JÈ 


24... .. : û ; 
DO Sêğay 400) e 


„z10 g3ê 





yama) ga (ekla ek ıS SL uk kl SS a ua U 2aa4 uav êy 5 27 
û 0S (şeqa Kı ca ja job çeyê gêjê KU q4 SA-2 Qel) kê 33 
<l pu ûl SÈaneğday Ù e L~a3 4 ûl yel lS 4a2 JS kak çeyi o44) zû >--2a şala 
J lu êkê JASAI SUS sa ea So -w l4l k4 y4 öLsle ûj ılabe yt 
lal yû çata «Sû kl el „SaûAkÊ 

şey uwa LA ûel J jaSk Sû kl a saa HlanddlSe yû ya AJ Ue şoxka g alî J 24 
J ceul-Soz uSJ-l) - 1818 :GU Ses nS 4 4S la lS a 4JJ 4S) j-Sê 4 c0 
(>5 


[49] 


AS şê û Al solo TI Maths in minutes 


şona Û çel) o çort (sel) 
Algebraic and transcendental numbers 


j-_- (Solution) ,K-C& & e «< çel L5 ı4 «g4 de3 
te32, cela) <<4--35S la iL -Sejl il)ê <Slj-< «< «SGQx-45 la 
oJ gj SA Qu LO KS çêl) gê co Û gel 
J JI lS &aeu <S V2 ıSej çS ka ka La) 4 LU 5aS ala 
S nek) goa qas gde, < KSK J xi - 2 2 0 e kaS la 
Zû ku gla 5 i0S qeyd Çı cû all al BI) koê Ê 
eJj6@ lata (şak) lS taelol êke) g44 kê yû JS «J 
lSAknağio aa3 gota 4 çayê Jı la kK çote öLSêae53oÜ 3- 
Ankaako ZÊ teka OL azelêy Sela) of nikenî anka cu) 
Gan OLK Sey, . bx qi Û sg n&S al j sS KG)KS «êd 
J<Kal (u SOLS & j û KkK~û ûl Sual Û e L3 g44 j-- 
sê çS j QS yo 40855 ga LS sl) a J- 54-295 la 
aU aê ala û UE S--uü ae ad. ga555 ys 
çuk ala ej 6Ö J-- JK nt Gul «<S, TE Sey hù Su ab 


$ la. è şê )4-u4j 4< 


[50] 


JS A ûn J lS u TI Maths in minutes 


Ak Kana A444 J V2 J3 ç2 dê, qç0jA---u4e 
J%@--l û j a k14 J S4ê J44 „Zl «zı AS JÜ ù y4, JL8 


25 V2 CL) DERBA “1 PY) all ue he) èn za 1 


12َ + 12 < çî + cê <2 + c- v2 


«emlš aa Cl Sell la a Le) çilka jS kagjella-ê ku LSla kù 

J Ja jS US j 4ı LS 4l US &l j cl ¬al ê qgu--Cê a4 êj 
êa ga aû JSAÎ lue ka ê jS aa ka ê5 a58É Gl444 
sÛ j-S çe ş4 J çS Gat sua KK ça -laaêu a Sl ub çel 5 


o ynAS Qada OlSe lŠ Jya4a 





„uS o», 25 


[51] 


ıS alê ûk J eolS oa TÎ Maths in minutes 


(2i 
TE 


p^ 5 LCûğoa o GealûJjo JE Jl) 44 ê ZE (çU s,-54 

e LeŞ jû çila ISÈ ale yl aa çul-SQ o egu¬êlou cell 
6 AA pû lû koka KS aû aS ça çek jû çîSlLa 
Qu aka Stola) csl eylo) Razê çeq go¬ Olsa S>) 
J4) çole) cS sl Sê) Ku JLSL gk ıGk 4l Se) 
cey ûl SWull ¬9 oo gStegyê-¬& 4 eT4 „5S ol» J4 
J4l 43) a Se Gat LKOLl çê¬ êl Sêyi0 ww 943 l3l 
töS»_ ye~ «J S4 «lG 3 4l so¬ ûsa GÎR g~) k34 
Aaıl-ıal g4 kûl) ûêê-¬ «J (1680-1900) l> 4JJ LSa gê 35L5 
gêl Oo SI LD¬a Sê G-24 US kull J SS KS lao lês 
ayülau cîtaê cy (3.125) Ga a4 qola g¬ 3-32 e%)- 
çak. Lê çl 4 sU su 1ê ça êi dJ Sgtêğ9- Ko) 
hal yê keş gyuo¬ Gele) û b0 >-3 SöQOR_ Lê „LS«alıl, 
J4 Lêy pus o eqûğa--5 dJ lSkuo--aka ûJ ûlS%---2a6 
Jı latî (çal) Cu 4X 4ı a Sea e) 3.1605 < Lb «G4la a4» 
SH lha442 4 (çîwed g4Ê jj Na eê Jı Siûd 342 
J <S u çiLšğoa Sê) suka ûl LS xa dS Sa j-43 45 


[52] 


DS pê ûk KÎ sS ê 1 Maths in rninutes 


OJ lsa lS 4 >< qel qutguu u Sli csu--)44 
-öJ-Xal3) SO cl 5S aa cotasy seutt¬5ja Wl kai o JS Lak 
Gah-h4q Gila (j-¬ J--4 Jû g8Sa L< 4a4 j--+ .(Polygon 
< lu LA QÊ pl alê yê kS U J Su 48-J-Xal3a 
» 3 +; th yê kela) gos ûl G43 @gasş % GÎ X23 
ag ji--Az j) JJ)--24 (eo Mdanlklakk j-¬ù 4ı GÎ --& 6Q. 3 + Ea 
sla 4l <S 4a5 -5S SL -ùa GUL ka g41 «(sl lS Çı ce l4 
u«süj--> «L--b» ö6 4l lû) »,j--X4 ,ê j-¬ aa, < 1700 
û@l 4l saî ku4 GlUka a ekl uau #4 o-3! (William Jones) 
Al ka Gal u ka Ad gl sdal JS GUL ù 4 alla S xaz 
st&y Al aS sela çû J gSU-h)AA wê6 4i Sal) LS xa 


3.14139265158973323846284338127950200419716 (çıl Li45 U a» ş 4A ê yC 4a0 
9329371) 0582097494458220)78 164062962ÜR9QINE78 E pp 
034825342 117087982 | 48088513282306647083844 .ٍ -ٌ Ü 
#nas 5052231725159408] 28481 1174502841027015 44)44 y4i Cl +Ju0lal) cA--2a4i 
1652110555964462244895493038 19644289109756 

658334461 28475564821378678316527 120190914564 ai 26 ê Rٍ " 
55548234803455 104543264452) 333360726024514 JJA 5J2 5*--aê a 43--3ya 
1273724587008RÜR3 155881748815 20020962829254 


091715364367892 50036001 1330530548820466521 - - 
0414695194161 1609410067 271046575988105y0821. 'JCJ3--354JÉ c44 4ã 2019 JU 


1611738192261 17991051 1854807446237998274956 


TaklMnS?S772430127734018301 (ê1 3002t1881 ALE j qê» cı jeal lê 31 4J SL) lu¬lî 


437027705392 ) 7178293 1767523845748 1046766940 ; 
5132000568127 1426156082771577 1347757789618 ny 0jan el (Decimal) A345 
1790371787214884409012249534301 415405853710 
235420 19956 1212802 196086403 
441615901362977477 13099605 107072 11349999998 
27297004895 105973 17228160963 1685502445855... 


Jyana Jê dê a Gê Ê j Jinkê p0 pa 
ul êsa 4W 454-44 4j +»+@Jao-5< )-  (www.math4kurd.wordpress.com) 
aza yahaSÎ aû y4 (çe yê jı ê yaauS ewl Sl) Saûk ka hakê Aa ja xel Sal 


[53] 


JıS dyê ûl Wl çS a TI Maths in minutes 


e ~« 2.718 


ed ku ala Se) lk d a eu Sel) e 

ÇuaJ3Se 0 J «SS G4 oJ, LX X6 X Ge LU 
g sla kl seê a LS 5 êGL d SJ) dJ «< çS l3 
GU_Sèo Sj % ç€4@48)>-S .Qq 0-54 ê --S 54----/) 
îê ow sêl Qe l3 «4ã .2.718281828459045235360287 
„J ADlSeo U )lu aê jı lel al ¬ı SGöla a GUL, 5S yx Qo Xk 
ön SA SKA AD GellŞ gd JAKXA êê <S kullakê cele 
eç „Salji oa ûs Cı 10 çale o 10 lac $ Selûlaş Ji54 
4 «uk ku el ot ıLSÜ cla Sul KS SGqaLê) lom @ 
(Natural logarithm) 5ê» >a „<k LSjl % sla ul € g5 
AK.Alã o yAKCu lune ê4 J he) Xl ê j, TU yk oL K44 
x SS (e) x lo <l çgaSylo-&Gs < Ge) «KU e X4 
oJ) Xam Sa $ Gela) «O lçj~& eyül Se o aSl,-S< 
şê ----& 4J Gka jjl «< (Probability) )«<« «Lı 4dl ûsa 
mG4A lS TE ÛAŠAÎ Sî kuu-Dê da @ heyt JS LUKS (hêja) 
ed çS z¬ Xel KS Sucê KÉ CAûùÃ J (çeyû ûl 
ae) a 4W ŞA kc Si g~ olã-2Jl)K o sêla şa ella 
J AZ e a Tr sU .(Complex numbers) „US ,É 
JJ St ê jf AX G qêWja g4 û0ã ıe ylae3 3-S S4208 jla 


4i ûl JO Ss Q4-kS yl zû yada Ca Sel e glk (çak US 


[54] 


ıl yê kê ıl ço TI Maths in minutes 


Dm jö ê1 èe¬ 'sub-5 „4jU A-4 «AĞA QI LA $ J4 Jdı--a4A 


agllaak çolî a g25 la cal Cé «< «e +1 0 





êa yê êê ale C-ûêWĞ çı gê g00Sgquay Qê¬p 


Suka ê 


Xoy SQe lle) 4 salm € kaêl Cma ga Dilê o-2 
Ahê ıa aê AKS çı SA J ,GUSÜ olSèl ASI 
27qaaul „> - e* 


en<lêj ölso-- J ol < % q¬ Gm god) Î „el ûû 3-S) doy „êlê J de 


wS aa suta eu kolu xy ûla go gêl çaş ki45 Zed 


[55) 


ASA ûk 4ı çS oa TI Maths in minutes 


«Sl 
Logarithms 


Kljan kal) çula¬ SLl çS J S4 k2 LS ji 

56e) yyaa es gla LS ji S2 û 17 çS „U < jyau 
An jI cû ~a j LSS Xûl çOlttl û KL a 
ks Jd ka ê. 102 - 1000 sl, 3 sU Sè 10 gê « 1000 
4J «CS xall) »Ou6Jka ga ê joj Ga) (S044 Call-3ê3 4A LS ji 
Q Zaka LS ûe le) ê ya j J ÛL ÛJÙ e9 O1 


n 


qq" - j yu qît  y a, QÛ xal, XXGelLê el 


(çê û--û J4... J dû  yA-S) S33 Gê jl y-4 ed JA „Zû g4S ê u2 aêJd qm 


kû ya ga0 el lS Î yepjê GI) «2S GÎ 


(a")w - a"W „U „ log(xy) - log(x) + log (y) 


jjk_-knS ala gal kul aul--SjÎ çolê gayê J oê--n1 

Ji ûlu--2Meo S4 2-44; << gell yê log(xW) - w log(x) 
oa jê a 3Lê çêl kê ol Selgîtê ela çegCu Sul 
@ 45 (RUlêF) è yal) ou J40 êy k9 Ja4 o50 j_5S)4 


Josuane lek ma sl X5; nl 


I561] 


JıSnal yê kê WÎ çe lS aa TI Maths in minutes 


i-1 


janê ga «SÎ Ê Sçêleaş 23dê GU ÎLA& <ã Lû çe ulê3 Î 

SS n Sl), ila) J Sel) a44 ¬aul5S4 (-1) çUZuaua -Xey 
Qij Ja Ca (çuLSö û-AJgê gı aT Je ûal50 Gi 4Û çul) 
LS jÜ a L3 Xan4 -oLSka yU oL çLSallaz a Le) û sl -Ü 
AS la ço Kına çu So Sê Jd -USèa gULaSîÇ jS „ «S5 
VÎ^1 &ly (1) sU kaya g~ Say kusa AA La X2 + 1¬ 0: <s, 
KöbUJ-233 cal qeyê J43 Çl j--hna 4S .Aa4_-haS ala «4 j sS ê 
ûl (+) 3a4 gSQe k3 ta legan << olSy 3-ê . x2 - -1 
cha yê ıe)l saa 4SA54S sl gel4 (+) û-l04i0 4-haeka (-) 
gÖ J JKê Au Sual J) J SE gı -- SB Û j 
„z_Seu ««__&aS la çê ço JJ3 bê şykê J4l KA RGS gla 
iGj jp Su ~0 yGöUL5Xkxu SAS hû gp ~0 gu X34 
J OIL keje ê OL SkellkkA » L.3 e4 (2V1) - -1 


Jalya cê4Sjau % 4 2 Gullê 


28 
.vV-1 
ga) 4S 'LSJSÜ A çm aa SSw Û «sl 4 (îja çol) g«<<--4 4. 2 
«<S Glğ ju Gêla) 4l zıl Saa Kak 8S 4 Ll edî € gm 139y5 (GÎê-aa 


Aka o yS Û el) û çeyê (çS ylpoj3) (çtXeoêye yl 


Ji Dasa Ka Û çUna go oHS «t54 uëd qa ap Lsalî çuna ul laulSoae 


[57] 


ıS çê ûk û çS TI Maths in minutes 





ösed-a ê ù „Û çS Qe ka) aêlaS4 çeyê-& û ççey4ê J¬ 

K_.49 Q bak gêş J<J« „5344ê, Jû4) a63 haq l, ê ûû 
om ot kül) Sika Uq çS 2l o) zl 3- J SalSl 
Û JJ-) 4j Las gU (U) 4S 434 g45 a4a ço -< ja 
JA ê4 „ (Real part) <l, _%è ¬ < (Component) 


tê aa gêeJ ejê akı 4S ."(lmaganry part) 
x + iy 


J4 (r TE) Sele) Ses A_l, <è Lê) J3--442 Cı XèJ 
X XK<¬ıs Xx + i0 :45) , yêu çA< nul CERA 3-55 A-4; Ö¬ 


AA sS 46ole) 





QÎRA j gn ks Ke La) KK oalağ LSÈ CSS jL geb) X2 9 
«< Gana LSa KOSE ' ÇJLDAA cl OIL qel) ea alû 2 43Ê Sey kaka 


BÊ Say naa Gû Xal) aû hı 


[58] 


ê^J- cek 


öS4a4l«. ;< 


Sets 





A f) B - (4) 


nDıSêl şê ùl ıl sS ou TI Maths in minutes 
S4. j< 
Sets 


Jp eyiSan KOllk çeyöyJS dJ ûl sl û 24J jS 

3*3 „- (Element) LU 4l3 .çlaaSdJ«a j< U 4J € sb_ 
- sla o54 0X j O6 4a GuLa J Sû Ç AjCJ-S <J 
4%J---3 g fa Jj Sud Sha 4 üu43--DeJla (LSa 
_êLUUã4 «ula a olê Sel GuLa «ê 4 lS lS xa» 
öl¬ (Infinite) U ;Sö as Xes la ,ö al da j< !'çL<Sè l5 d Seta 
çeğelÜ ZAN geşik û Caka K a las ûla (FÎnite) 3U jS 
Olê das la şùaa 0X45 4S4] j< LU çLS&lu a Xè j¬ 
AGLOÎ yC k4 LO 4d LSöêla Çap g00, WW) ( ) se- 
J z¬, XÛ qulo iLSala j JjS çilk o û¬l gl Sû0 
çey -¬ sek¬gaa ök¬ Alj ga -tê4al 4l 4 S4 
Sn ga Qa a LSAÎL jS AA jo qada J zû kS tS G)u 
„&öQU 4 LSA KS «< qal lUSja gal S4 e-3 ıl-S4Ja« jS 4l 
Lin ot¬ankl ço o Se lllleau GEQRÊ Ge yl G4 adlllea hê 


a lapeala çodö XKıod) gllA o G42 4i) kê Ses 


Qey Jû jS j olk çola sS çala lk) olê G_wb 9-ê SU J.7! 
J êy è ka elê «< JX» se¬ eSÈl> J 4 ölSQLka, Lela «< 
„a44 lö: Se #4 ba5 wn jS Jü al lS 5344 ûlS<t al» WES 


I61] 


Sul yA aê J lS oa TI Maths in minutes 


uz Xalk, jl4 zi Sa 4j4j Lû ûlu- çil8 lk û cıa lu 

Se 3-254: aTQ ..ol-S4ha5U US Ga u lS Luka ıe ,L-s5 
«SêJAa j-S LO lS all la Sea .ay544ı Gulale yad )4j-< U 
OLSA jS 4 jU JL Sıalika ik çeta 2a4 USLU 
.(Cantor set) juL<  ıLS4lu K Saa ça dèêa jeu J zaya-ûêu 
el Lê gı 0)2 J ay4-all (çûLi dişa o-3 Xöl-S404 KS 3-5 
J +gial j Sal gu J aa 4 kal Sea dlê çeyûilê-- 
J hngê gi kadDk a4 (çêlêl ASSê u4 AER pa ça34 


KGka a yülu (a) Ua a Ke çêl û gîj 


32 


Ã8 & öL-S4J«. jS 

aa çê -l&q45-e a4 
G hêê Jb LSöl .5--5è3 
O-ıKul l3an Sa un 
JÎ2 JJ) -ê--¬ Se L-aša 
J i6 çS QLaa-X3 >a, 





„zö jyù4ala 


2016 gaê (gule jÜ ele akan a se dat a ulêaa uSae dl 12 


I621 


JıSêl şê kê ıJ lS oa TI Maths in minutes 


S4 K çe yêênk Sa 
Combining sets 


ll g~ 3e3 ıo y4a4]4e j-S ja J43 (j-4 aka L4) KK aşa çel)» 

ol -aa S4 4 f4 Cem go3 3A2 4e4 (ço (ç4 j-S 3-042 
Jl3 J-S «4S4 .4Ç4)4» j-S ju aê 0a4 LSj Ç ıa LSè) lo < 
J> f j,  X „«&«s.(Intersection) 'd< < ju a54 ûla 
JQ (sul Slaı k~) û Qalê j< oo ê -hayauîSQ êyê -- û4» j-< 
Jua4a J aS çGLOls aê ka GU Sè «<S XOF zay ûd êûêd ê Şıb 
dial Jî gulo jS Skala Gu 4lj kaka la «<l j< 
ö¬êJ S44 JK 4SAÎA» j-S pus na ê_-5S4 4J (Union) 's-5Sa 
aA gQ (çol Ssa lo % Sl gîK gl j Sû & ö-¬êJ J 
JA¬ gûh OLSA K çol J êa obl Sub. XÛ YF cay gaalê9 
G4) j---< «4ı «<< .(Empty set) JL4 ç4l«3--< :ög--iy3 
Azû (çûy X544» j< Lı J Sa lS gasa 4l ka Sea Lala (Û ) ùl 
AJA, j-S 4, «(SUDSIÜ) JJA? jS A-A-54 '(eo-3p543 çoq %44 3 a44 
4i Salh cûlbes aql Xè Sl jS J çlULSala 4 ûla ıı 
las çê) j< aa çılSela ê8 SA ka ladê çalê j awêb eLSalu 
u SiSsêq SS Qalka j-S aka ıJ Alk jS ù J4 lk jS ù 
«(Complementary) `),<S,l,«` çû j< gg ~ı St Lî 


Y a5a <è» -¬ 4a. j;__< J4) 4< wel» J 4G), J<S l4 s0«.j--< 


[63] 


Dıl pê ak Al lS aa TI Maths in minutes 


J45 nû sana Sea Usa Yî LL Ê û 55glaü çilk j-S ejê kaka oL 
e jù 46 Y cç ^S jlyü çae j yû, X «Î z¬ dJûj û f 
Ga XA (çêla yê ka çill jS GUSèu «< X/TY zû y--¬ûaêlèu 
ıJ kata Û lad Û èjşell 2 çû al ¬ f aU 4l el 
öL<4l>- Sa »,»--a«a «< .(Universal set) U-++ s!,-<3 


len clj-<SS »y4<Q4 B j Ã eşe l2 çûy aû j-34 Sea 


A A 
a 
CO 
Au Ab 
@َُ 


B\A 


[64] 


JS şê ak di çS oa TI Maths in minutes 


êê „„5lS4_ Kha 
Venn diagrams 


Seg g4a Su l-Sba J ë-¬ g-AS4 ûı-- ıl--S4J_lSka 

lS kalê şatq 3J Sk-aey jı cul ÎS0 uJ 6 J 5ç Sha 
Jı cu lS (DÎSK) < 4)2 due hk a3a 4l US) KS ol 
ay o-4 SAS ja sûal Sê K ASA) j-S jû i3--l) 
olsa S4 Lala 2š jQL¬ 4l Sey zù peu oLSd«, jS 
elat, Olê lSeğl la kuadê ja4 la yaoê3 J êk J4) (so l-Sha 
pê u Kê J ela Sê çU Sè)lla 4uj S oL clSek4 
aJ (John ` Venn) 'ö-ê J-<` -3»>-al4i , Sa j-l 6¬ <l dL 


1,< «şa, ji 4 1880 JL. 


LSa 4b ji G)L-, Se jta «gla ila; çge)jU U ç-- (ö--ê) 

AJ jS cç j-¬¬ ö-ê suba çlLaa,S« .....(Eulerian  circles) 
Sey yakîb, “a4a ad J-a44 l2 j-> Q4 S--)S SL, 
çol S Qu Sû ê --¬4Xa, ey AJ j-S g~ J SU) J3-~ al« 
(çAQe jatq ıê gellê eka USha yê zaeu S4 j OjJ „USA jS 


„zlaeqalên )I L~ (çê) KK bûk cl 


[651 


Maths in minutes 


TI 


ÇiSAÎ QA sikê ıl cell oa 





ê ççlSkka ja Jû KS Çê lala j eat, «Sû 


[66] 


_JıSadyê ûe 4l çS ai TI Maths in minutes 


The barber paradox 


6Ö Ş3- 4S ç(gWAêna 4l Qa (lS a33 4Î „KS jul oL 

J JlAla-ağlu eyan j çouy dl t50 y2 ue êê (s2 
Sijy-klêî a oDSagH sa ollaolSoa (1901) JL 4 A J «LS 
J 6% Gu A (şeqil 3¬ UL Qa Kê ç5 j-ol a4 2:J--.1, 4--) 3u 


zl aa OlSkule yk 4l S qola J «JS 


LDJA zıaaa çıLXe yl sta „Sul K 4l sa laa «<4-< jul 

ASeuaz K (Son GAA) hê Û kû cau çU 5 JA qot 
Usa SS cıLSsuo ayê çt &SL Wellaêk hb cab lu 
SAL ABE UA çot DJA < û-2 Beu QÎ jL gê o-4 


tnê By Sey çt 


„A-a gê ıa yGU Se çola Sulaue cola: 44---5Jalol 

«<S Qlamî çûl jS A aıiê goka XQAjÇ jS tuê alt J454 
Ç2 J XGQla û suau ûj aê a XGGI Zey jê 
AS jo <S go¬ eql Jk çot kel 1(4Q444-2Ü ku J zı uk4a) 
«CS ê eku 0 gila LSa o ole ãy-uxlaî (1970-1872) J-l, SL 27 
435 J iş ob) qeb d < yUJA çl da çS ya (lèk jeu 4 


4J eylûl lol S oa lS lek çS LLù Ç SO wu ua k43 J Xo-3Q 
„zLlueoê çol «J 'al j lA egle SS ça 


[67] 


ıS şê aê Al lS aa TI Maths in minutes 


uJ al Saed) G o Jay kl jS jll (Gi dê yal «4l 
«LL; 4J <S ol jê çi0 j--< 64 oL Sala cılxa«€&5, 
LSK4AlA KS gul  JQ<0lQ 3j olekê J4S4 l344 


Aj4 ok cû) eo 


A4--AaSU y4 ey cab gj çot Kab 54 

G2 çt KAWE) g50 aye geu jo kea-45J5 3-2 
gle ka LSilê GH qot cau 4Ê qı kwê kS SU$ 
dÎ j zq êd jeu jo ççî54--34SL e yû LS SL F4 GUL au 


Azû yal Û ya ayan oySESl j öJuSl2 olê J SA 





[68] 


JS ù? di çS oa TI Maths in minutes 


Cardinality and countability 
pol çelê j çlSöl» çe L3 


(Finite) „3Uj S«e««;-< „U (Cardinility) Sal» çel 

Jk¬ ıL-Sêlu gez) Jd qüZ-¬ < cù ya pe3 [Ã) çey-~& 4 A 
2O4 Ã ey çSQQJû jS GI (û $û Uu gOlo) SJ jS 
JJ S40 0--alo4 Xû ölı 4X4 4c j< su la-¬3 ûla 
QA oL Glua ge oba gê öl¬» +»»« ,(0ne-to-one) 
@ el0SB-e KOoJdaê SA] gu Gêla o cêa-la Z38 
J zuda XSûlu «4C4 çi)ka jS 4j SuGlo ça j 4S Se ûk 
alê sola ya Ş çêk j-S ça-)lanêÎ las a yiKal 4S kegî 4)42 Jj-S 
Güls-Deu çuk iL Sala «< çêl <S yu *(Countable) ç,,L-»5 
«XQue jS a çıLSala Ûlj çS gel olSub yn eê) J-0 
lul Su lk ka eok3 4 g zaza (SÎ) Sa (çek û 
AQL E a G a KE - Xel KALA kh»êayû JKqW a ç- 
Xû çl lala oL anl ss 44 êlo ¬aŞ 'SQAle jS 
lk geha Sub pk êla ç4) j-S 4J Sılka J4 Saa û-0 


A to Seo êê 3¬ çeg- l3ê» be 44--a NORM ÖĞJ-24A %44 


JA înû ASA) ka CS (Measure theory) cl qoJ~ J Gul «ê %4 
şûla Kinê Jı sêm GUSeO GA) jS aû çûl kê ka loo) Xuda jS 
dk zılSeo clSkue, lè) TAN 


[69] 


ÇûıS A ûk AJ çS a TI Maths in minutes 


Lb smuadA çıl êl3 çelê ledê «cç j-2 4S4)» < J4l Xa alû ;< 
ına ê 4-45 çele) ok LSa l3 go-at4 4)42 j-< 
çek ¬4kî-êls çek) beda i g4ê )L<5S4SG è5 g44 < J«S4J 
Cica lêge cıla dil edî o y-ada lS 4a1 28 yy êla çile j-S )aS4al ka 
+ . *%(lnfinite  countable set) »l_3>¬3 LJSL 4d0«j--< 
dis say EO si gal y ayê nêta Gay j SI kaê aC Ku yad 
cı4aL çS Qel) Sû ll)a SL oÈkla çeyl û4 kaka ls l)ta 
etê kû lela) olka çolasa SLS gos ga gı t14 e-2 % 
GA Wı ayi a4Sa ın cêt ob aunağa Gulka SL gal çale 
AWA AZ dd kla LU XÈ la XL û4 « gelê) 0 
1 «Sal kai aji az B567 Xal la SU û çêk) yS 
5569 è$ caulS Kela) at glpu XW LEL eylûl y4êa 
elan çelk 4 èal Ga ~û ga ù g4. ey00 kuduau 2G ejküê cla 


4l aka Qi (Absulte value) >», 
öL¬& J45 l4 Î | la aû ûl 
hêl) ol cêke ail la aa dd jS 

AASA]Ao jS kb çlSala çele 


agi U Au oA çîk Hm tSaa Slaluû S4 JS USE lj su S-528 
aê dS pna AŞ ea ûy qc An QUZ 0 A-a yê AKU SS84 
ûy XSsea KS çey Qê lû ûj; j ak «Ll Sola J ûj î Sû2 

fe şûl Aa) û 'ê û» y5 Seuûka 4d Saka 


[70] 


JS A ûk 4 Sa TI Maths in minutes 


ca ala ççaS Abê şa 
Hilbert's hotel 


Ö6 «J KS adell gûlê û S0653sa <1 oo--uaha çiS«bê ya 

'OLSL SU a #l 5 >-¬a3 4a j-S” 4 ıe b4--. l So-2ala ççj~& < )-¬-alıa 
Alû ~a gû kaka Cila sa 4X4 <S lU Seu LA lj << 
ulSegJÖ sg kù gas «Sa]4» j-S 4Stö ya ) ıa l3 qosa3 bJSI 
<S jS LO çS) (ala yêu «S] j< UU LSÊelu 
„»-__< (Lable) »„,U_:5 »»,«<4 » L5 4l S3) *% ,L-5JS5 
„Aaly¬- Lêl ala çile öoLSègu) ch <S è a5 aû 12.3:... 
lu OS4AtS a çeyî kS Soosyy53 cglula Sada jö eu guh 
44S %g 2 2Ş usa) û Les 1 L5 cçouua5 -WS 4 


Êno elê J ean eû Q e gosa) ûe 2 $ sosa) 


SAS j Ll geî -wlSSLaL (1943 - 1862) -. “sla kasa + 
çel) Cc DS 2aL3L lı < l> Xalûl, «Î e all~ejê êw-daê çola, cçoQla Ja4 
Glaa <S (sûlll, ûl) i-3) goLaıl yê çülaq¬ % J-3 o-4 J dJ lî 
ul yey---RAš 4j SU S4 Ka jo sègelêl JÎ çj 004--4 -- X-SLlaL, 
us zeda 4S Sülzalkan (çeyê j Sı-A gla (e-303 (a2648 g54 j-2 (ey03 X9- 
usiÜe yC e403 çeta 4J Galas çîoş-S û <S aka l3-SSLSL 4J ,Sa__-a)L. jî 
ESL 1931 ILLA 4 «TA cal GUuşçuc #40 i-l) c-šeu lı Sale, 
ella a cala lbe jjka (e5 0a42-kak (olo JSuJÎ zul T Jû gon a masa 1a0 
ûk 04a <S çaylaal&za cı pl jb >-5 oa 4S ta lı SaLlöL J +4 -Sıu-4a «< 
ç#SASTQ --üSSLSÛ 4l SSQ û Sala a) cl) 4S ça l&alk- 3l 5ù 
<J çço-SoQ o êegaS Jı (sli ey24 & JO J SXes a lCeğna Û JSU X4 

(3l ake, jS Okê) yu lS Û alS 


[71] 


aS şê Qù WÎ lS > TI Maths in minutes 


lana a zaed JJj Sek dlya j 1 Lê) sus) #ê J >24 
ê yh g4a Cila lS a Cı Ge y2 22l Ê gêjo a0 aaêd çe hu 
15j gû N + TL osu0 @ayea N qgosdu) cS kû jaêdğed 
sûûêlû jS ~ı Sewala ~a Xua) û AS cau kd ê a45 Cila 
4)42 j-S g4 ûy daa pg ÎG e ji 2aa6u (gl uo-a4) 4 Jt4 lo9o--443 
(ça45 jo gi S42 yı Glj-¬a gêš- 4)4aj-5 J44) zı l3 
ûzd-54q (çS aa 4€ ıê yA-24 jO cp a cada êU al U Tû zaka 


yed S SED ua a ûlüte)0a kuda @J kulkwu 





4ı ço yê AS ki LL SE eklkk jS aa KS Bl ÇELA ûi maba a ksea a45 j-5 #4... 27 
< j KSQS jo uk û û -SûQ gala glk lll aa «<S za ykSaa ela US ja, 
baka Wı Zûu bSn Seda mo Ses la aka 


[72] 


ASA ûk û çS T Maths in minutes 


lStaıe%, +O çêsole5 
Counting rational numbers 


ele Ga gose) cılSeatS J) ûj gota «<< l3 <a 

J4al êt ê Çiwkade ûl) 4S ka gêla Oo) l83--< 
Rational ) LSa», s25 c4j j< 4l U 'G44.3-_< 
Jo3 ê5 qe), 4 <S çel) «5 L<5, *L-.) .(humbers 


(b * 0) SSlS Û ces cı yd aJlağ 


ale 4i lee yC aoaduy 4 Lala çalkalk ua Çêl) g4 Zl >3e3 

gk ûl ılLS4ueğê, ele) 454 Sû o kû ùl LSkuelè) 
öguAK şa 4 KS ada k5 ak ç DÎ gû ıluêu êşê ka a ua) XU 
lù 4l KS 4S ~a 4l kakul, gê cal KS ok lèp su 3 
4l J-2 Seg) Q44 melê So Sek) mhêellu S5 Qe kê) gay044 
alla dalê jo (Q4 3 Sterka „Se 4 go o44 Ol 
eÎl@ lu wgaglo SA jû çelê) ger a ê< oölSê 
«< SEK d î KC ûU çûl4ê XL) § û Geytû Sl » 
Jj Ge yê çl Sel LC) dJ AKSa feylloo¬ùe) û@4)k j< yû ça les 
çeta eq & ùA (DÎVÎSO) U 4Se 3 ge % û-4 9-y € L^3 
ıa ga LO uyu3 qub ö4-244 ,b»ay4 JSW LSa aS (Divided) 


J Jm lê 4 elag sS Seke) gû alC key So) aU cluêJ 


[73] 


ASA ak kl (çS a TÎ Maths in minutes 


aşê) ê 5eş AA e¬ Za y05 jê J~ X4 < UuSa +4 AS 


33u @eba Seb) S0 a6032 





êi Kaka ASÎ got2 S4 OL Sê ju ke) «j-S 4J 
» „a :,(Countable) -___ jl> St 4a 4S ûè yî 


.(Measure of zero) u -ılSè» çaSql şi 


[74] 


lS 4J4. JjS 
Dense sets 


sha laê <S çülu cau y4 Sû î --0A- J--2 

hey uhDL kal Su çS jS A j Sud jS ll saSêşa4q 
Al Gû Sint CSS êka kı LSèo Sûd jy U USÈl so¬ 
< u sal okul sê çi5 Gul J aSda j<  çLSela qo 
JAKal lil Diulika a ûk çuk gl LSûla dê jS gu-ta 
yd oküu44a êl .UJSS LS] jS lo) ajoaka 4 bè 
a LaŞ çgêl4 j< eş çUSJSL SQq4k jS eyal Sal jS Çanê 
J , Gè_»< 3> S@««;-< «< (Rational numbers) LSa», 
4ı4)4e j-S g5 4S DGIIS 4 lê o g~ Jd) GSQklk j-S LS cıLCka 


.(Real numbers) Sana * k5 gê jS «J «<a 


4&4 B> ,SQklû j Al > log ~ı Ã Xûl 

J Ã «Ka]a j< 4J Seda Ça J ~~ ù, B ç4j« j< 4J Ã çç4d«+j-< 
J LSS J ca S0 oJO êlheg ê ûla BAS a5 4SQ4»j-< 
_ٌ < ëılo 0a) XX 4nsgy ll su B <S» < Jc. j-<S J Sala oa 
GU ka g-3eya4Î ê 4l 4S 4S LAR c-wea (S>-+ 3J) 
4l ççta-¬aogunê g4û a % Ã «<S4 (gx5k j--< 4l Sêla geyû-¬)J- 


„ASA)lu 


[75] 


Sn A ûk ıi sS oa TI Maths in minutes 


4j êm LSa 5, a, Ö4 j-< «< se403 lala, J¬ 
alye af û j¬ Ji Sey Al, St le) Ja 4Sa3 


JÉ di ay cl 4d Ga x geli, gSQele) keouda 4S O üzaleua 


öl¬ù 4l <S aüalc aa ul] ş--3ê3 44S Jo-¬ua J43 J44 «4al Un 
Û SE kê hh JaSilh Kl JO 3O42 Û44 kHêellp gî Weleğouu oa 


Jê wana lalsl sê 4 5 ççela5 


Al 
QO) 
@qQIN 





- Mathematical Analysis) <l, J GuLı «4 gULSa ıS is 


Cùê&an (Glu Sa qeyu Sê 


[76] 


ölSe yu aa3ê d«. j< 
Uncountable sets 


Lb KU de jS aê çl Selo saê gl o9 ¬5 çûlo JjS 

çû SS) gSêda nk û dS, sub çS ala qa lU jö 4 aS 
AA L-l SU çil jS 4J oJ J3 < 2 ¬z-444êu sy h0 
4s loou-243G < Xûn) j< jı ulo3o-4343 «<S Sûc, «ja j< gha-l y5 
êdl Sea J Q4 olZ0lsha go¬ 454 O25 J-¬ J494 
„JU «i ((Uncountable) + »I_3 > ¬z+.53& Seç4ae j< «< ça&al-a 4ã 
çoke lak (ema < u JELS ûJ ilê @l>U-So 1891 
<u ş ka lù „5q, UL) << gulale, „SGè)3 
4i ele KG UJSÜ KS caleulo la eyê ka golaoùa) ı545 .agula45û 


JUS_ãe3 cs(LÎSt) Sucê 


ê ço < qilê çèeoaw wS SlãL, (1918 - 1845), L< ç3-¬  ?? 
BL) Sa cak kı a la SaLEL J USE Ga 6 SWkL êl J êenûğ9 
6-2 cl WESA LSL çêj) < ca-&3 4, (transfinite numbers) çUSce»+q 
Ji ludu-4a)aa 4S (çülyê „Sl j aê GUS, Û JSU l3 Ua çu0¬ öJ9- SJ-S 
eg Bet ue ıı SWE di çu jSB yê çak KS çelawê 
Sojê 3-ZQga ûy 5)5 lj 2634 >-3) 4j c<4 g6 «J-Sl) 
cçuÖ ya la-SaLlSL 4J” GLS çîl 3,< gutlS) sîk @ JJ) çl » ore 
gi Wêl Çû) a ya eı Tr olSe olk us uS lS 4 ê lula u Sl 
um PN Jt LS cı gle Cj cla io gı LÛ û X ESSLaL 
cemal 8k) lê < Saka j olSG-4y 3J8 cç so¬ il5 u go  tJSU 


(„>ü Jawîê j JS oA) o K<oan 


[77] 


ASA û J çS > TI Maths in minutes 


J4; Ayê cia gooo) gı Za LSD „Sk j-S kê 4j 


hêy aa çılS Olo cû yaûl öûêku èjşell ê çêyî 
0. a1.a2 a3 aã4.... 


S j êû çılmî di suk ok SQGeo Lê) Qi «J Sû ça AZ<-_-¬:ÜS 
lS sê ş4ala (Çêyê 4----u (S655) y43-----êJ çey 34993 Ju juL_< 


.(list) CA J5 4 ySÜ CEPE Evi J4 «< ê g4) 349 <u 


reqls in (0,1) 
.835987... 
.250000... 
„559423... 

. 500000... 
„728532... 
.845312... 


$ ®î 11111 


$ 


H.B HH EN Çê QOIN AC l2 


ZFT. T5lare n Tan 
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ıS A ûk Kl e lS o0 TI Maths in minutes 


@ Ö4 çê Î W6 LS2) gı z¬ J04 Nûlm Ge êU 

RRA (0S4 çeka) JARA cina Oz ı54 qele) KS See kk 
çî tÎ haqas dqêgk e) 4 ca On 4543048 ~o êle) êj 
< Q23 QA yj KC Sel) Qes eşk aû .j.j.AÇKAAÃA 


a55 lala S 


LS êneğ n e laš aS pesk JAKa Geş cala 5<j 

ajê) ka a-O43 (Sul ù şok ê Lo) êi lS uaE ak o ê L3 % 
dd zu la KS KOOja @ cılLSèeu (4&4Gèêea) GOLA ı4 US yè 
gêna Ga g3 Sele) alla dd aS ASA J 6)4 jai sd 
ala) LSj ûbkad uo çila KS << çûkê yû û SL 


look) Sê a kû çl ı522, 
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AS şê û ıl çS TI Maths in minutes 


J jalS< lSd«, jS 
Cantor sets 


al b 4S Sehê gUS_ba ka 4d çi¬ J JOLS iLS4l« jS 

JJL g3 çû) 4d <j> «é% 49(Fractals) l--Se< G4 « 
(Interval) Sea ,;L «<S cils çl ka KS Û 545 
ça23 < çSê4l& j< LS b3 - Ja 4l So 
4 j~ g-¬aûa j~ Ge «<S U----._+ *'« .(Uncountable) 
ıl Seo kaŞü 4jC j-S a -na 4J GI S2 Zal) G3 «4 Selo 33ê 
<uS g~ lı lk Jal-S ûj %4 (Line interval) dı Ca »,L- a4 
û las  XSıka eı ga <S çatKlka ua ge30 S404 j< «S 
Koda 4 JÎ KSeeul, Lı Sede jS „LS LS da < 
«J SS »yQNS yaqe Se J Kohe cut 1~ LSa 
leyl çS cul Îjêa8 mg OLK çS K çS) 
4J «< «X«a«daè j< »„L .(Middle third Cantor set) , L< 4d«.j< 


e“ DR BEY aS a <J Sê Za aêJ'Î çS e Û J“ ê1 ê Öö__ 


J aga y--Sa j< 4d «< kula i4 çSQGU aS (JL8) L<» „544 40 
Qı szûaed lanakq 4X4a-3e y0 êk ço Sal e lSkue)la4 eş -ù qey Se Lan 
ek (çe yh la Sha okA KS cîye SAG C JLZSDš O Se) yl vas 
Gem Sþ383-44454ayy g dG ata layê0 LS 4 ê ya) dJ j osya 4J JU8SDã K4«54aa-_25 
pS4 $ *) aS J SS LS 4JosS1 i .(self-similar) »»>-+Jã4 J2J3 
ja SS -aL ûJ 1976 JL J JUSDi gk û-5 û il $ 

g4a Son çloyu U Gla l2 jabual 
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aS A a4 4Î (lS a TI Maths in minutes 


<k ja sZca yA5êu Sıaaêa GÎ êk god e054 sal Ska 4J ok US 
è (o) daa & ok 4u y4 4K uz aeu obl 2n la 1 yel jã 
aku seyê 245e3 a jı lS jSb J n SS (2) r 5tn a4204 
jı ci) gel (el 48 şaka Okan ) Au 4ı ê yêlaea Sa) û uhkaû 
eş WÎ ê gle ak KS kûkla Sk çil ju KS zûgazı olka qeyê 
ADAA j KS çeyê lal j lu S5ê A ad LU SU 


l224) 





Au) „Zi alù êj «Sala ;-< e“<u çêb a ıê gê yêu öwû-_ٌw, „4 
ND JJ4 Ö4 l)è ab u k44 rm A_4 4a4)]4a y--< J4 
“ua ___ 4__4S aJ ö4 J4 CER J34 4 è3: „o yê ûûka ê) 


bé yak. g4a aA ula yl A 
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AS ê iê 4Î çS oa TI Maths in minutes 


Cı lala (alS4êaS 
Hilbert's problems 


J--Šzaaُ Çıa'l 4 4S lu ş 23 4l 4û -¬ x_--cla  ıl54--25S 

di oL So çe Cj < J 1900 JL, 4 lS «lê 'èyü sla 
J çaokS oa ü55 lı GURKS «û < qola a So-ala al 
na yû4Êla yana cê gk0a4l J 3ÜÛÛ Jû Sal ekkuaı (Sê34--- 
öËa4na g&ylSal) lS xu ll o) 4 < têza sgêeu-lîlê O 4l 
Jû + « (Axioms) Sa a yeda Sa » hl û 
gi skê gı JL kJ-¬aA dla)luloakîê di Sao la ¬3 çol çêll 
JÖ gû ûL_Èul ıê gêlaq-¬-3«44 oL 2l AUS -4a4uË 
Ll j lj „KS¬ajÎ 4 (E ê8 4 aku y45l4 
4Q şan şê kala (çûLS yal Su Oka lula j olSe)jaoaı 
OS la yl (Sul )) qeuê5-S33oa Ga û<8lk qguj--2ıe 
3S4 9oê (çêj 4d sola ola el3a%by-ê o cunala ÛÎ 44a 
JJ--444 a OlSQ-AS çot Saall 4 SO Gül ,SQ-uqaSl« 
ceASe LS çj gi 3-ê çeğouos LS gê alê SS ,SQqa-taS 
GA Sh û „lSê cle gSQezk û 1 J¬uJî S.J-< 
aU layê eu «i Sıu ka qo „So ela Soa gı ûllSeo A 
eel jalM ÎS aql qub 4 a4a g o-îlalc- çul -Soa gel5 kuSe4-- 


J Su Ca j ¬abèes çS 6 gtl4d4ê j, Jû ê <l çt ct 4 
AQS j) Sl aya yg ûû S55 Gûyê gh KCuStê lS e US j 


[82] 


JîSd ê ûk J çS oa TI Maths in minutes 


ûn Gûla J¬3JŠ c45» US 4S y-2 «<S Gaya g Cı -¬alaa „a44 
U ûj Jt su -X lê i -naua44la gomî û ela çt 
cel US Qêt uea ll 4 ova 4S ka çulS ua çi-¬kaS u4 Û hNSşş--û4A 


„o y43e kê 


Jola o Gidêa Jalaeu çılS lala êê (çuu JK 4 J3JS >< 


(GacnaS Çeka şê )'J-l, 


nêo z3-043y (Sê l2 'J-¬2JÎ) e5 LS #lLê 4), èl, 

Sl ş¬aA o No sg a yeu-S u “Sa Û Sêl ab gèeglo-<Èê)5a, 
4 al qy Ces ayik kej t4 lSStaDka dÎ Aa o4aaê l9 
ga ' J3 KÎ 4l ua gelal yê + lı oL Kl), 
Çlna tl Û iq «sul S oa J ço 253a Caê -ouu3-4245 
Gal (e KA AÛ 4 a4i (çom a Z&a (çS eu oa J lalnala 
tJ feyûaea- GILÎ jeu yê Sk 4 oL gota 4 Uu 
p20 çeuma kl SSLSL a kalê lûla ûla Janlo û S-3ala” 
ak te yk -C)S u St J Suka suka X4 Jes 
«i çeta hz ala” îska cû -dka (Cma gm? Cd3 'O-aba” 
Stn Î2 Jı Cema (nw yû48lu Sk Çdlt-k42345 çS, 
la ê yêKala Î SH aya 4 ao¬ s-X law--laa lo lS laS 
GH Cm r (SOS (S45 Deq KK - g4Sl. J (Combine) 


qçeyûo --<)<S 4 4. 4J 'S >_hakba çe AKA aê ç-L la gêla en 
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ASA ûk WÎ çS >u TI Maths in minutes 


3 O~4è3 __ «< & gp ş Çalak yû ma ka <) êşû û lS 
«J N BONN <la ölk~a jı Goks yt) J«aSal ê yêû-ı4ê J6J eyes ö_ çûl ka J 
lS a s-¬ulha 4-25 23 ye 17< giuba j-S ««SL-< 


AyöEejyl gula Su û kual bi Suka j, lSj 


a yGl5suı-2 ı3. 3- lal), (öl>-!-) NEYE E EA w^, 35-44 
JC tha CW (au SA KUDA j)4 a çê kla J KS sal jaû Sey 
Sj ûla ki¬ Neu gt aeyle olk DJ gla ht J uHGLtaS 


Jkroa) `è gû y> Saa lû yak a) g4-kaS a Gaudeda yl Lak çm Tn 





4 
„aS a» %2 
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ıa skê Al (çol oa TI Maths in minutes 


Jiu JS oda b çÖJoy: 


Gödel's incompleteness theorems 


gelt dk çul Sus 1930 JL 4J J~ujK «SUS 

em? J êl 2 çzllş-3ê3 Çalî ig êj Oa 4S US sl) 5 > 
öLaza û «< U,X4 - ala ç«<XGy48 ~¬ bêyi OA Dl) 
KC zlL A Kuda Dê3) Zû ues 'SÉSja c2 çe 
4< e yülu, GURA yê jta ley o--¬ûl û j e yll0Jj3--¬ 
Glagyay csQL-RES yA É şê Lû seyda jL Las û4l çul SO tae l4 
maley o nada cıa yÊ SK S LÎ KS Sala Hl NSeu î 
dd KûQağua KK Ku Aa GQl oLXaSNskU CS Ç~kja J J9J 
C42 Dn J Salo ja gı û tazl yt Xo ja gara 4-50 
< ay og kai çU os La J22JjÎ gonay ÈıLSê cı ûû j3 
çl go SU û 44a çU G-) çal)¬ çêlî Ga ~& oj) 


AkA_z Olsa cgê®» (5-3044 edilala, 


g4 AS Co aû ud obl Ss JJJ s55 qsa 

Jı Sakê Sêy kû altalk u call sk çul_-šèJ 
Soauj633u *-2R2S ona lj lG c--¬-<S J) çi 044--2a: 
A42 (eh yul JAJÎ (eêSe LS Ga 6 gla sş44aeu 4S4443--as.4 
QU jı Oalkal4l Gi oJ 4k gU ls ,yöLuuûua KS ae AX šèêj 


KOYIN taw el“ Zù è¬ 4l gi¬ XSnšêo KS çeqê 3uSe)ta 
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ıS al pê ûk Al (el >a TÎ Maths in minutes 


akî 4C çul) û-hanAKa JK (gASe LS û kl uê kS ¬8 
cçêû ke yaAÎÜ ju kêl Oka lo Al g alla ûl J h4 
lau è ŞÛ A. 40a ÇXıêşÊ oka4 < u oSS-ca s4Ö a çuy 
Êê q3 kû dila Q old gı êl) Xj GUL» 
J Cu tala Kula JA Kul lan ka xk4Élê CjkÊ jS 
Jan Kak Ci Xilo o AKA a4 ÇG, 4ı ASO», ea 


sm JJi o S Qula yekla çüyê Sey çû J< 


ceuasyk eyelgyo dJ Sa kKGDla oş OJ aÖ ço 3-> 

A yêê SLI) êla dd LSa Kilk ala çl û LSa 
r Sêsu û Aq 4l KK Sy Gel) golê ls Wa) yê-a44 
Gl-S48a42 3-444 44ã SQılu >-4 --ûayêu ıê ş-naoa Skala) 
JÎ cal--Seylayyy J--4a KS j 4-4 J êg421---y4ê3 ê 34S 44 
J 4l zal o SS gihê N Wê)a gı Om Sed J-R 4Î 4S4642-aaay 
JÊRÎ AK gl peut Caê aê taneka qz GIST AA aa LA 
4 ına) J34 4J çê SAke) û cıla u dla Ca û ı4 e şèu_ Kes eyi 
4i yU+ê JAA~al Sa eylê d 'MSSLSb Sey çSöÈL 
„Kedi layen (çê Cika Kind ana çO-2 4j> : GlU-Xe3 Û) ge43 Jù 
Jalê zl şa a Xes sglqot~a yOLS ln qeylê-XSû o J, 4 
DAK ju 4S (25) 2a4) GSuL ûy (a e jAXla0 LS4ASê4@ 


ou OJ 
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AıSQdyê ûnê 4i Su TI Maths in minutes 


4l SS 4S lîl ççaolallwd Ses nS Xûya 4 U j4 

4j sz ¬ada çlsKaka Gal, o s¬laa «< „lll çS Lu y4) 
Key ta Kak 2143 êma) dka ÇılSLÎ da2 ul) k5 sêdêlêd 
JA îêkanaq ê gelêd îdiaq Jiê2-aal) Alan LJ kê qe eu „JAl 
enedlu Sub eş êş çola 4j lSlule y4 elo SS Sey î4 
LjCA KÎ kla êş Sima ga3 «êd-al (yalllaz WÎ çS sl SA ul 
u Aka ki (çeyê jo e yilaêAêu bul çS Q0 şa êl knê S4ê jk 
Ji keta Gmmgos Ses pkkê co yö Jo oku S a¬ çlL~ gG-auav 
ebada Sa ga atê gı OS cı4aê yê lê (çl çeyê 
gı Zlaêğ Cma god Didê É kh KOLA qi Aaaa GÎ KS çe 
GU „Sana 4 a Kı 0a çuteolê J-- Se gull 
lal cıa Ç o lS Zal) çûl 4l Uz JO ûJ Ses 4-45; 
gê KS ca2qo J n Sea SDSk8l çûb sS Sl jS 
4Q xÖk-2 OS daka dp Klk--êûSeu (çêl lejê gê) ù 4 el 
aqlê «û çu naqos çıl ue NS î Sa uae € o 5W) 
Sê mk k44 „Ajj. lu ¬k j Dûkaq «Sj hk Say ¬4 Z¬Îk4S 
e% ŞZêknaq gı ohad g AS D SA41--ae 4S GhûlSaL La yû481k 
4J il-»ö ê x4 è ;GL-Ssa K çl ¬ay4S544 Siuu--ie şad LS 54+ 
J SnanAq-4y43-2a 4S çew g4 i-l z¬ SÛ Seg Şê çu Si ¬agoJ 
Jiag n 4S4a4-2aa a) GÎ ŞA lu LSe Sola jji çS 2ag2- 


J-4AAA jS cu aSl al SSLSL Kek lal dJ îê şk ladlAûı kZZlyêJ 
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Jı alê ake WÎ çlS o0 TI Maths in minutes 


3 c33 ll 4ı GIJ 4 yû 245) GUB Saa WÎ ~0 Sima 
GULLA AakA (oJ SÉ 0Ê LÎ Sal uku g~û 4Î SAD (S6 jya4q 
halka j eu kl ASA e4 Çêla Cı Sad (SJ3--544 
„SGeo ku Lı SHA  çı3548ğ-2 4J Le y«0ê KS „ 545643 
ü2 çogu dd Qã ¬ î) ço g-434u8 ÇÛ X Ki - 
KAULzdcçl çSGey--& Q lu Sl LS 354 „ oLS4%4 
aS j ej 5S som mae JGUJÎ (ekSe LS kul gakê o0a-alaqi GÎ yS 
sk Cılsaka 4ı (LOS 4l qz ala o a-edlp o J-wla  çt5elyaxS s)ka 
J Caka (Gû) OLÎ çe Xanllnana j 0Š SSQGş) 4 çîy 
Ç cıLÜ Ç4 ak çlSQ& la xûlê ~a çlak~al Jj cwê 
e6 em o las çû Xalê Û Qû gi êii „CQÈĞKX çık cm 
slolê cUS) KS j «tS aê a KBL Sul Ç kù pS J 
çul $ ta XS34GL l4 4l Ga j¬ !&~ la Lula çj 3-> 
çûl] jS yê a ds. Sa La sla aS 4S (Field) clas 
LSa ,Ü j LSa, OS Qul sal, e LêŞ ç4lQ j< Se, alê Ce 
J444 lS 4S Ç4 gê J lj ç GU) 
ÉAJo Şa (eo gO ki e)4 tSèu 454542---aku çolS4&--u y4345)aı 
eta KESK J caz cal, o ebSdoja J alê cal ta Kok ê, 
«i saê aku &Q X IQ 2 Sêş ASK aku (çO ~3 ûy JO 
U a LlŞ çsllj 4d ale kK) S240, L5 gl4j--< 


az gaÉa nê Xû XÎ êma) Sl Lu GÎ ŞAS kal cal, S933, 
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JıS yê ûk 4 ççolS a TI Maths in minutes 


qlşo g~ cêteê ka gl GL Ça kakê g45 Cı ak59 )ê44a çhba1a 
J~ di jL SQ40---8 ê êgal saa, J0 SL, 20 g«<S>-- 
sedî aa (o3-2l 30u Sal) kê J QlS KS LSS 54 
4l S-SLaL 4 çukalo j ça Sğ¬ ytl ok da û Jh Sa Cma guê 
Ji êt osella 3-042 «Gê ş-ûq lo a4 qgegegeua J la S qel 


+ AS e42yaayu 


Ge yl Sl 33S Ji colSoa SS 4 o Sedê Çûaauê J ES kı 12 
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Bale ûca sa4Xlû 
The axiom of choice 


oL S4]a KS çoJ¬3 4l SaSeC~ Sela a3ol¬ îa y445)a 

J3 ölëşyankal û 3-a a Sea 4 Xi u g348)4 Se ş las «S 
çû SA a aCAXÜ)l LSAÎK KS lû di Saad Daa ut (3 Xi-ag09 
tell 4ã Sqala jS ju aş G44 Ll 4l SE lula ek 
Xû çglyo0-S4 d USE «KS Qê şê ekê Kalan SQGa J SL) aS 
J%a Al Sala ka ûla % û¬tS8 Saqo a ûSa oL uh Éas 
aû glW kza aS gao LS jIb Sjj 4K êy gêlktadî SGA)l j< 
OJouma êz4342 Obay4a4 czÎ3au (çe ç-k a4l SA KO), o 5SQLLa, 


„Z2 gAS Û yA 





JıSûlyê ûn û çS TI Maths in minutes 


J44 çsoJû 
Probability theory 


J«Sal dû las «KS qçolS oa l<4al Jd Cı Sû KA ço 

çuna yg z¬u<des oL Salê eo çglgşo % g cılSu ças----Ašq 
J4l «< X4 Sa çi Se), û cılûêugeu AS alayau soy 
Şo GIJ ay û LSA qojmê € gêş Ja¬ «< (çêl Èl 
4l 3_S çLlskladi êşê çoXdê ço iı o 4ê LSa jS 
çgn4h0n-Š45n (çay j jW 4u p SO SU d lt ¬ jê sl 
ean Go) Gûl) a çena 34 2Ü Lêl) ala öLUSÜ) 8l) 
Mz yi ŞÛ Au jaABwAê Çêl) Kubtê y8 lkl kAÎ KS keyl sel dı 
Seo ku çlSûK şı c4 stû JK dul K4 Çê 
lo & oke çn (2n j ~ê) Û SOL la lsa :G >a Sea 
(gûla yû ka çi jS çalıdku cî Sl şaka lù Xû 
Uza qz çew J uu gal Gulala J alal, ci¬ Ses laye 
u Gûla HÇ çallHea ask Ja aa ja suka J çala Jo Ç-aê, 
8 «ya sgedea)ka sus gil LS çm 2-1 4C Çala T zù 3 
6 taka çegaç 2. kûs Kiy- kakl aql 2 e ll 22 4aka çıl uCê 


rö @ l4 ılSa «5<5 <S ıuadea a, i-Olalsa ola 3 4C «3 ls: 


öl j-<S- LU hê Lj Jisla al SLS LSa J all LÊ S-338 
2015 alya GU, ella ea Tj çjOl)-qguauıê J J430 
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aS ŞA dik WÎ lS TI Maths in minutes 


(TTT.TTH.THH.THT.HTT.HTH.HHT.HHH) 


26a çA5kc kK lal, û54 «J ZSû z2a0eu LÊ ù 

ûl a44 4a çil3 c44 sı « 1 US -uau a ySGU ls ya4a 
al le «GULA SG g-ٌ 4 Ola, cê «lu a êdl Se 
4X êdê a gıêû cç k5 A4 Sey al akSa Ga god Ja) olê ûall-16u 
çê) j-S gut ı54 fe a la a T wa 2 alla 3 j4 
gas < Sea çlSa&lu]ka dd da, 3 4l «€ ça û5aea 4 çS kcal234 jè 


ù al esû gzudkû ûl, TTTTIHTHH:; j>. 2l yû saz aT 


ço lc 


J sola d14 - < GU -Sau ki j8 aa G42 JL ga Gula 


lata Sû şa Odül 5a3 
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JıSal yê ûn ıl çS TI Maths in minutes 
ölSQuLal o Je, jS 
Power sets 


Qa gala J Qû S Sey S04 j< J 2alê gl«j-< 

Q- Jt çû j< J4 a-j S 4da >< ela + S L<4. 
Š < (041) si saka çıl S (lû jS 454 êy -ûğa yS (9-444 
J4 nêl yj AC j-S j a J454 ejê ka laê (çêla ajo Uq 


:43\S ag è g44 «ey40 0jy 4)44 jS 


P(5) < ($ .S .(0).(1)] 


al yji ıa Sê AS, J EL ûJ ilê a5a 

K4a OBL çole Î3 ÛJSÜ KS sılao ıilLês gl oS4J« jS 
gû kS kÜ yk Sl l qes bala om Kya gı keka chtaê 
(Şê)]Ka jS Î O o <S cak ês (çêqêî o JOLIS gegm~ gı Zikê 
 (Countable) l_3 >5 çLSJSUB çg4j4 j-< : ly 44a L-5 jSU 
LU KU «44<. j< .(Uncountable) #5 >-»5€ L3JSb 4~ ;--< 
se3 sû j-S Sey Kala l3 Sl oa gٌ 4 4&I) Jlo>--¬4)Q 


<S la çê leşê aC çi, di BL J~ Saa, 
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ıS şê ûk ıl çS oa TI Maths in minutes 


Xè JSaj«» j;_< WJ-¬~ 4J è4,» JJ) A33SU <44 j-< 2l Em 
J » SU) alSala Silk jS î nalja K< alaseu ege û şa al 
S gÖ« jS jb alSêlu 


(şe ka) 4 ê o-Ge a45 4--&aaka PIS). l-Sêla gele) 4@J-- 34a 

u Kûl << "ya J-jelî” 4l LSA aê jî s33 S @g043-S gk5S«l» 
J044 ÇA ji (çêl jS xo4 H344 (So) cT DS ku LS aa 
4JJ <S kaz j--jaljî uu5)0kA ölSSaa3 i 3au53 (Space) & j ,aL_- 


„zû Sede gûl (çal cûlau ılSGuL 





ê edo 


Xû gluotS4 o èal) 


Seqenes and series 


„o __,_ 





JıSaQj şê Jê «i lS oa TI Maths in minutes 
ölS< 4 çiyuuSû aıLuU 
Introducing squenes 


KG hA j kçê 1 çal-So (SëeQuence) ç-<« gl-<u 

oş kS çS êêê 4 ûslo-Sçay ol Sul) Ja¬ «<< U.» (List) 
4d LSS çglj>4-<S4@ g LSA K çl>¬ gola «TÈ .LSda. < 
gl6 Ö4 j-S çLS4Sa çlya4-54 J--aAA iê) yê cGla LA u 
û-XS, » ûJl-S0è, öLS<ASG çl ya4S4 go-a44 Aa-û Call, çtSGlyA30¬ 
SQLûl S44 çla0-XQG Jd iy kla Qù gota QJ&j-S «l4 
ga SLStujùl l> „Stea-k û «SQùA LL Sêl j) Gu U «4S ûla 


edê xê an 


JJ-41A Jea çêke y g4 ISE Sel j< LSS4 (çglu04<4 

Dama Cma) Qù çote LSS jS al4 2-2), oLSKS42 gl4-<4 
a La) (eêjCa j-S 4J Azû x¬ l544 qlaa4-54 J Ga çauleuL 
a yAoua5- u LKU j ölSeJl, < 1243... :5Sè y lS 2k 
çQ qlo4-X 4 :X» j Gola çabS „¬ 4+ (Infinite  sequence) 


„S ölaub «4S4 çh J 4S baê 


4< Sk k& û J ûû «SA ça05 Qel «cû AXA ul good e 1î 


ASÎ) o Û) çê loy KGSQ15 a sla sC j< tew, 


[97] 


JıSdşyê uk 4 çS o TI Maths in minutes 


LL Se le) ıl Sesl) io) @ SI3-S lab gêj ja3 J4 

iü--lea GUS4a çl yo4--S4 J-2 a4 %3 ê3 -3eja<É j +345 
e 5o6 gu¬ êl, 5ê .(Diverge) j «< ,>-SJ <è gl»»«%-<«û 
2J) «aU-< (Converge) »+-< >Sl ,-<« gl34-<4 >-2 3yèJ 
ÖLSesl, çl J da Su glya4-S4 4l ay4 Cı) lJSÜ dl çLSeal, 
GLSeJl) ai 4 û4 ıl o a J~ Sj Kka-ù oLLKola S ga-4 


lane 4a3 o Sû glşo0Sû jı SQOyaeê aylul SÉ 


(dn) - (4ı: 42«@s «...) 


<sl< n - 1.2.345.... 







qe ® ®%®% 


%®&® e» e. 
+ 
` 
' 
1 
È 
' 
' 
' 
' 
ı 


<, 


û ¬j Ö Sey go -SS û gutê s%---< 


ê çê 4u (çaye y3 Sey, 


_~¬¬¬-----_jj_.jjjıÃ.ıuı...m_ıIbe-- [98] 


AÛ Al A ûk A çS TÎ Maths in minutes 


e aû) Lb 
Introducing series 


AS SEGÎ y4 4Î kaj Uj. lS „„ (Series) ge¬) 
Nê qişta Sa û Oê Cılkq 4ı GLSeal, çeyûs SS 4 sukê 
J 66 e CulalS gama û Sell, lù J Su qlgotû-Sû 4J ol Sela) 
lı au, S j-S qola -S o LSeul, olê 4J al) 4l g4 ê oL®JS 
4 Al n eoal) i4Ê 4 ka LS aso ka ghûley lj Co -Sa4S 
lêy qest 64l .è y4S<44 L---SeJl) o-4 çe S3--< 
J Sullaa J UK gl aa gêtal j KL Sel) çeyê» Sj-< 
Ka mes ÎLA lazê 4S "4Ka y-5” GSKL sa gk Lsa kê eel) 
ÇAK şuşa k SS çoka 4 slaea olê çali ÎDA J Xê hel) 
csilSe Ş-n ı3 q2 <--X:» (Index) 3<54S54 qlj3c-5<4 LSa4la 
tê yak kla kêNSe yal) 


Qo 


> qı < Qı +Qı +Qı,+dqa+ds 
i-0 


AL Zl jê3 (Term) èJl, U SU J «Se y3 Xj< l3, JJ) «J 
100 jS (Key ly èsa Keyê Sj JK JÈ gula «J 
ÛÛ JO lal ê al lS Qal yy ee) çûka j< Ue çeka) 


Jr gı ZÛ Û2 gih cû kê Get çele 100 öj 


[99] 


ÇiSdl aê Kê al çalS a TI Maths in minutes 


Tut gî Qê y5 SU Gal çitê yê) êj aû z¬ LS jS Û 
Qa dûde y ¬4 KS» a5 »>-¬-i) AJ GI, ,(Partial SUm) Sea «a 
ta şell ek Çal J4 5è j xê şkê) jl43 6A55 yu yS jS Ali J 


100 
>` iz 142434444100 - 5050 


i-0 


3-23 Sola) û j u lSa Lx gO Lê jul) G@9J3-4 
6JJ2 J < QULA çu SL Zû j 63-84 Sj Kã 
G-¬A dı jû UU kega ge a êSu e-4 Z45 


Ja2 A g5ê a asê Gû Sed » je asû) 





[100] 


ıS A û qı çS oa TI Maths in minutes 
öSwayU U 
Limits 


4¬ rOLSU KÜ aê) ob LEKE 4S4 gl 0t-SQ all 5 

Jı ak44 çso- SWayllU sl K4 o --X54- X549 ,L--.5 «J 
4i LS yöu SS çl çl-Sell) qek) 5e chsaêl al çayê) 
lata l 4544 gla-XSQ gellî kb a yû-4 S5 LjSb 
ö3-44 4j La Salê € XGQe aa) „lalê çeyê ¬5Ja 4J cıla 
hêsŠ seg 3-42 GUL Saa Sê yal) (lalî «< alaa çı aş Ja LU 
8 L-S Sn lS 4Se 4-,ı ê 4ã Gula J «Sa lsa S4  &ıl-U 
Xak çU çu TS ha 4J oalp KS aQalk Lê GılLLÛ û «a 


ak Cılaka Wı ` Cêya êla kal We yû y5 


JS gı4 oll s latê al geja-k gû Û çU 

OJ Xöd%-22ş al JjS gk a4 @4W445230J-3 qêJ-- ıl -S4u0jS 
meyta Son çQ KOJI kd kl GÜ çu la 43-50 
oJ JJ) J glaÜ GU Sa qgajöL LS ıS qaq ûl <S 
uheyiê JANA la, cul Sylyü J Sey mêsaeu Se l3, X-u€ 
«<C: -+ «(Calculus) ,- Sl » suLSla g0t--<4c&«45 l_S» 
J) (SoQdau qey ¬)Ja g öS4-A2dQ gel o-2Gla sa yAaêlLaU ja4 
eolSsn çS qulka J i -hak&a8 OL kûna ç4hKÎ Se yen 


jJ) atın g Ge ytallıl dı, J a 


thin h  h h101) 


666li 


JS A kê Kl çS oa TI Maths in minutes 


Jin) cımSaalyk 
Zeno's paradox 


ala j-ê Js, Gûl dl < SL uSubhl Sû4 Ga) S5 jul 

po¬ lê SA KS u 1 Guelê lll ja) )--Sala 
ceGLU LS jul ul g4 Ja) MEL ul) 4E LU) û¬l) o&¬ 489 oQsaxê3 
Go AS galo O4 g4 yQLS ûl Cak çS şal di sot J- 
QU ago % Ja) ılS4--S jul sÛ ue çS u jeke (lû 
Lû SÎS xa êSk a êye kk gar bul şaka 4l ya yana yeda yak ùES-Ê 
J Sê cum a k38 sS GAS ju g4ê êj Û ê 
SUS sea ehl sgöuu-Soa % Kall iy <l), --4l4 LUI) 
4i goh ûsuX qu -Ésot doo lSS jalal se yülSsau go lasê êd-)42 
çêla û-3 'osl-zalalj Alo ceolges gîhê «S02 Jeye4i 
tokê) dııahêoq a2 Ja guo-¬ lo o << ıa ged Sêu.-3ê, 


ûl û-îazSÎ, 4l kaza GÎjAÎ 8S4 sOud3 J-9) ûêlS5--S gal lı 


aw Š Lak AA )ka Skala Say ûou%-X çêla) 0-an ka (çûka 4ê 


el -abê çS G jê a ÛSA libê (çG gt) age g92 ud Î qout-J39 
eh êl Rlts cêqeany SSÊ CÎ Sey ~a lulklaê geya lı 5) 
calabê êa ö0 s44 ça ê -JJ- u XÎ bal laSl yl J el ê 
QÎ gom usa OS babî alaqa k-4)0a .» „-Cla Î > « 4590 JU i «< -¬ 
Cı êa gı lele laz jS Uu Set JT ÇAK OH ûl ¬a04a4 gı RS 
J A-A) a4a ûl J alt delk ka okulal SK JSLa CÛ êwe yjes É4 


Golê. sa&i» j 


-¬-----_------.....jı.ı. [103] 


DISA ûk J e u TI Maths in rninutes 


GIŞ Gm 5S545-25 34S las Ja3 ue Wla J SSÊ ja4S j SluS 
SaLSa A-tuJu 4 Cı-aed 3y) cıllka 44]2uS û (Ci) 4J kulak 
Sa ma) o çlt-lûê Ê ge yy Say g54 lea ~2 4j 
Ji zêdleula Gell gJ-êJe la gı ASAD KS (çulayuı 04 Gh)ayê (elo 
ehê Wa cımll 5Ü aS ka 4540-ta j4 :a-alaa «sîka jeu 1-da, 4l 


+ ,Glu, 


Gu jq Sa Qaè ga Jiù şe yiê J Xıka4 è2) 45453 -¬ 

Ge, ji¬ Z y A 4u gd Zi) p42 Gen çe yû j-¬ nia paı %2 Çê-þ3 
ten alaa «SAÎ]C LS èn kG a1 ıa a Gu j k¬ oa 
ûdi 4 LSb > 2X sa -el4 ¬6 *,GLSL >25 ),ça <<4C_ta »4< 





-¬¬¬----_______jr.j.ı.eıu._.| 1041] 


JıSdlşyê ûn J çS TI Maths in minutes 


st Ûd S4 cel o3654 
The Fibonacci sequence 


göl4-a a JL SQC-tK 4l Gû ¬ qs+lmê S4 cgl4-5<4 

-Aêa (çl Sit çel) sou çel alkî ıl Sa çl yon-Sû ê .uta-Sl, 
< Qalê SS Da LS a qu Gaêisaê -ı¬šu «l0 gtkğ- (gêla) 
çlot-<4 «4 (1201) SL 4l èşyöè6y--5)J3 <4 gls3G-<4 a4 
J (lal j SGLO4 ay ûuèu çj sul So 0¬ jo J Sû 
4454 çlpa0-S û aya LS oa guç çoyo Sk a lul y8 


û Seu Gula çeqê «t 


Pnı;ı - Fn+ Fn_-ı (J«<«F, - 0 », Fı -_ 1) 


2û g4Xö 3 late J 4<5. qlşu«5<« ed QÇêyêî 


0.1.1 FK2z43.,5.8.13.21.34.55.89. ... 


aS 9 J-043- 4J el aıê wl U5 e“ celosêqè34---C3) 4J 


„Jêlî Jika Jl) «J öö „5j6%<44,-< _.-< :Gl gal Qê)--35b 3 


_h5h5-qwg«çı¬¬¬¬¬¬¬-----(105] 


JıSddşê ûk 4 ççolS oa Ti Maths in minutes 





el KL KS ou SS J ça SS gelal S4 gl4-56 
Ge3Sy û çhê 4 ê4 j JS gêh uu sla kS 
.«.na (Golden ratio) ;-_») 
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lS; yıSa )SÎ 4S4 çe) y34:54 
Convergent sequences 


(Convergent) +», >-<S > :çê-le¬ S-S4 qgljatı-5<4 Sel, + 

4J yak ASAN (çl jo0--5Sû çola SS seu JS, & gl „4541 
tae yC yayi gû Welyla 4 çU aql) Se L)-XD¬HA 
lel, € aA jt -%duasa cı SU jê g û GÎ Kê aS 
çê) &ı OL êa cû ya J feyz yêdeau S0 gl <SKS4 çlgu4-X4 
çl şun-SQ KK o Sea yû ço454 çS, J sU su-X4 
caê Çl (ll Seo agatl „SA WÎ eê aku CS gı DK 5< 
AKA qluû-X4 çal)¬ Û êkêk «i j 4U ço323 ê) 
443 Q og Cı yS gk çgUUDŠ) dawê LL LL J--5 SJ 
Aga ul OU ego Ku XSÎ KK pêke üle6u AX alfka 
Û SAQ GeS e qlpok5 6 Goleao çeq ta oLSû qlonk54 4l Sj 
Sedlj goş %4 ûl cO ¬> «S4 «lj»4--<4 «4ã .(Couchy) 
cşê5û çglya4--XS4Q «û ûy ¬ j X+ JJ) J3, <a gl»û-<û 


jp» Sa XA e şelê 


<S (çe EL aS a Al gom Sê o Ulat XRA kS (o llê-Sg8T.. 17 
Agm Dik çulSoa oll çuk J a IS çola lS u gegûllS& ça gu 
çhê ah jS Sû slak-Sê SSaj edl ayeylû çl Ç Sl lk? çul Soa J 
«i SLO ê JS A mê JS (selka) mê jS seul Slll AS (soKSulaö ga, -êJS 

Ago şel &  ılSka Sa CıaASweu cê Sol) lS xo ta 


[107] 


dılê ûnê û çS T Maths in minutes 





1 - 0 
n'n+ı" 


Ann yak Wı Xû chu û -6aa ey Se) Seyê û èal 
çê) bû a-Šoog ik) çel, bû kS A AX4 ala 


Û1 J uk ju Gêsa nAS4)<Î çeo4a j Zûael ûe çS S 


el po4a-S û0 çeyê hl) J Sube ya ka KO, Jd Z50 


te şak «Wo Oa Xêdgey Ji çallal eyê Û cl è5 yS) CS 


1 
lm - sz 0 
X¬co X 





û qè )4-------ıız qeyt aZılgaş Ljj 4 qçluûh--<4 JJ4 306-3) e“ 


n û05 yS SS çiyakSû gê ù) geyûê aC >l 


_¬---_jjjjjıı.e.eteb[108] 


SA A ûk Ki çS oa TI Maths in minutes 


+ şa» Sal çe aaê) 


Convergent series 


J5l-a „«aSai (Converge) +», ,-< Sl >-2 3t gı X<Qè ¬4) 

öl Sola (Jjo-l)) gSQeukê) <l Qehal) aê iLXeJl) o-4 «j< 

ya Sal Kena) KS çll)¬ gel J¬ »yû2ya4ı Si Xio 

A_L, awı «Xwê (Pariîal sum) ç> -Xeogoy Se ia) 4j X2 34ê èyê 

«i Saka 4 AL udake Leş Sa SÎ êSe hal) yû qu e Za Sl 
:(Sum of finite termS) Söe3l) ù4 «JS 4l) <S aa) 


iê 2 eê 
$. -_- _ _ e... eza 
Hê 2.3 n 
. ¬~ :3L-<è»s Sn+1ı J Sn öl-¬ dln dö d--3 OU 45A 


«< A-3 d d--¬ 4ı: «4X. qluû-<4 cseol) JJ Ç54----2 J44 4l, 

DERYA JJ) wAÇÊÇ`ê_ nis ASA Ken % LL <Sè„ u) è>--_;¬ Ua 
1 

Ji du gîtadi êşû S> j) reser tik- JÎ) ekê eyi klaêd 


MIn « 48 ..- ..  QKN. * 
4 êgêk-- Qê) aû Te -C Sl Ge al) ah çal qeşê 


eql okak Ja la çeoaal) 


Xj GSSU GUSG çLSsul) goç qjS akai <S Qeyî aS KS kd ek 1 
(Real numbers) « al, SS Qal) tS l5 „Se U5 GIS 
¬ qê $ xakê J qî xaê JA * asmazn Jx j ig? banyê ı û 


_höù--§ëùé-ùh-a-h---¬&-¬>¬jjû109] 





Jalê qeao) Kù 


__rrr----------h-h1o] 


AS ûk û çS oa TI Maths in minutes 


ch cey Šû d)lanê 
Estimating ır 


ed SS sl çu Xê çazllaê ja ot Oa-ê LS çau4 

Çù bl4 jil GÎ kı Ses èyı54 çglaot--<40 ç0 LS) 
çendê (Şê WÎ oC a gil6 gol, di So 45a yêu 
KÎ Qu 4kê ü Sêş ol SaSı KS 2)u LS a <S Ga laêd êy ûl) êê¬ 
5Q 2 cqeyûnûJja 3¬ sulaa Sa Xû çgl4k-54 Sa 
a 1 Qoy aê çeoHê kê o z¬ SQ6)5 gelt 3K54 «UL 
4 Lêl, .21r4L_Sea «S&)L gê ella « »,<4: ,.(Unit circle) 
Dll iS û Be aS), Û 4d Jk Se Lê) ltaS 
JWA êşû al yûLtua da4 çı2 e dey ¬4 cç Cmwêd 
< amîllau Galî Om aku Sk ÎLE dey ûla ku Sl l 
gU 4J ulê oL N «KAW AL; 360 Lè ûj) ouse0 
sumê oL su 6 < ZÊ ka Ssu U4 ga 6A êê KSê)L 
SA KL d Suya çil ç> GI, 1 US Sû) çe 
@ cı Ê GU Se oL u64 a6 g38 jL el ı1 ãU_Su 4a 
«Trogeometric functions) Su kê jS c&A&4 çl -&a Sa 
@& ade oA cK¬ jk S5 Ku ço „ST çül>SèêJ 


lS 434 (Sela 


_¬¬----jjjı.ıuo--._jbjjj-ı-[1111] 


ASA ûk? WÎ lS aa TI Maths in minutes 


JAl S0 ÛJ ka lèy Sêl 4 caê a3442 4 lÊ 
4 cêm GI mabî olo JS ab) çl Tı Buka aû 43a lal çê 
lao ceye, 15 j- GUS KA ¬ ai @ula)ta lo oJ) SSu-- 


oa ü 





DS KE) geyaq GUStıu SGWalkê çêjaq Qey 445 j> 
no yCAoWınu KS) bjSU j oSeY ê 5 


______.jj.j...-ù--1112] 


DS şê a Wl sS TI Maths in minutes 


Estimating e a) 


rS Qela) 4S sajo l gêj gelê % € «J-4 
1Û ® çlao4-XS4û SEDÎ (AÛ) Wj had ua Kkae)9 yk 
„2 Xê3 J-¬ çç3-D)L4A ê g45 ççly342-S4Q q4, 4j ot < êy 
3 DLE a 34K 3-a ekla tXeu gêQeaukle) «ûû ûuurll4 sol-Sa 
(Jacob bernole) lj» -JSL¬ ö%@) 4l * j-54 a4 *geö-öl) 
J4 GUL lS xu Qû ta QÎ SAS g445J-ŠAS (çêdk~a e X kul KK 4dl 
NÊ aa giglêd ê şak 

1 n 
Jim, (ı + -) - e 

d Uu jê kd So lala 1ı ok a 44a 
Ku 4d ka Xa lu zk GI yS Les gl) Ca jbu lJ, Ke 
kaka dy dıl 335) ko pa0 Al sel at se êsa Gala Lana aa 54) 
dz uzlSeo gillî çj qemê Jjemû Li a Luu yê ella la So Lsawê 
GA Say larê jê ççtSa ua aj Ses gilokê su ù Je) lı 
aga) a ku g44 aa cS aû o oL ûau) Je û ÇÛ GÎŞS kay lkaêu 
gal) ka yad da aa xala çıka syukaad alal Lû dêyek Èlyad 
u «layaê 4 -lSeu @l)ü gj qeya cohtSa şal azılSe» 


1 a êyê wa ana04 
2َ 2:257” 


hhiaqiı+H+#*#i##+#+rXaXa_~û-û 1131 


AÇıSdik aikş «i S> TI Maths in minutes 


Sl, LS GilLã jl ya4 4J j) qala J «Ss LCua sla X4 û 
SU -_ ö- < JL) 4l, Saa J e, La, a «ûû ıgl-«a 3J3 


e çj Sû (gla di44 »+d 


e g~ 2.718 


ez lim Cı+;)" 
T3 ê o 
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JiıSaQlyê ûn d çS TI Maths in minutes 


e yCu Sel» 
lIteration 


lalê ÇX Weka doş 0 Salo (çeulSoaı J OS yluo- êU aa- 

Jû Wj ela Ue ç4 SculSka saCu So Lyua yeye eau 
J-Aq cS J oU ğ)l sla SLsd o SA j «6€ „SuLSa 
gç) go0t-X Qı ıLNtso kayanê çûl lela yû yata Zl yX4Xê0 Cê 
Û lA Qi wesû ml aaILAÜ Sa G2ajao9 J ù KS 
Jû ol ue yê Kuyu 348 kS ê QA lkaŠÎ KS û yl Se oLu 
las «Ga LL <j, (Numrical analysis) JU<S xg J SL 
SS j, Sc 2K< al d CJ) guê û <u LS, «4J 
„Suat ey, el GI cal) gbaS ê çûl % < êlê 
ya) jueu SAL , ÛSA tS la j Qê) suk J 
çeyê lS suaê el çoqa cgoöyaay K < SOL) ayê Xela 
(Initial value) belu Daê d belu GUL J KC O) 
ê J û4 Ld Aşk) a Wl êa l450 SA ja Mi Cwêd 
A8 Çê) û td Sêlê «lG a yö2y4èê Du Wêl, 


cêù¬ iq anû LU lj aka ÇEL êka la, d (8 3-) 


J pun SSê ka yaalê yê J-SŠID Gê gê ljî J KS 'SLukl) get Sê çî 19 
3J2 Jedêla S6 ku al 


-haa¬¬hhhhh§§hÖ-----[115] 


Jın ûk Al çS oa TI Maths in minutes 


öU Lula olü--4S ı45 y QÎ SJ çiqU j-> aaa 4e4) 
ala | a j» g4êo Xe Lg 0-ada di LU çSQêşy-¬a C--Zùa4A 
loz qo- SU Sçè La) y4i X4. X Qa okul SM4el~e) 
uk Eka AS 2 gilokê qom cuza K4 KC SÛ) gı 1 <S 3 
HÎ di qela jo Jl S¬ûo lu eyê Ka U uagu (SLLuL la 
td a daa (aËÛê jy Ch j o4 û K1 & yû 8Ku 
(Lothar Gollatz) >) ul kalê l> LS 1937 JU 4J 
Guaa Sê) ou 4l c5 (conjectured?? ) 3 >< çeyê çül aS 
1 As a yêzaÊka  aGJS AJ ay suZ& 

La) o & 4S 5 kuzê .ça-Soèea 5 sk) K4 kêya 
2َ ê9 SUS) çl & ë¬ Kêş 16 5a, (3 x5)+41-16 
Ã naa zSeu 2 ~&slo û Giş Š glLau Ã Que -15èu 
tel c2. eu O ASeso 2 hela eşa G¬ Kêş gê 4 Lı 
al başê LÎ 4 i ûaeu çdXeu 2 ~hûlo e yöLuuau ala 2 çeyê 
434a 9&3 

sS 4e Le) J--444 Jı Ça Qê AS sala ıa yk 4Se lk 


eeevma ÊNO O9SÊ EE OTO 


g4») l4 j û elo aalk û «C3» (Conjector) yes j< 59 


-_¬¬----__j_j_jjj.ıu_.j.ejeıjeje~ı-i-i-[ 116] 


ıS şê kê kl çS a T Maths in minutes 


mêlûk) çî Qe celo04554a 
Arithmetic progressions 


4 KS „See Ll) GULA j Qû qedê) çt qloo0-54 

wöl»L-¬« .(Pattern) l3 çt«-2aK j, ûJl>-Sötp ûl>-2 St6--4 
GI ) èj-Xû «SAZA S4 çgloo0-54 Sek) ua ata ol 
ÖlSQuL Lê wê ê LCa$ ilk j-S dJ J Sey (el SOL SQeoL~e3 
sS We Le) gy- Wê ûla cölule gı cıLSeu JL) Sû Sû olSe l3 
0.13.26.39.32.... Sj; ök¬ «<S4 d ı2» > yê S44 çl,»«-<4 
ed Sû çglout-Sû . 13 GUSèö j èj-X<G ol Sel, çola lama «€ 
(Partial SuUm) Sekna qeyt SS Kuaeu alşeuû SE Û kak 
ayı SaSê wC, d GU LSa gijo0-Xû j a ıLSèel, 4dl 
sêb yae)) gê (sS ag 454i kh daS aê otu JS Leka 4J 


KEWA 43lSeso a şelê 


1+2+3+4+5+-::4 100 -7? 


cla ka kad J DS aya «SL, ba a Lu gSSLS a < LS 9! 
j~ J¬ 100Û Û 1: lao LS Jû) KAL û ISA çeyê J AS jek 
„ 5050 3L Ses la Sûd 3-42 çljeu Sem) o Ja walê Ù4 
êlan Qalooê gu Sılê ûj <S so¬ JS e gSã~a SU al J 4-23 la 

„2zl3ea „lŠ u0 J XSaGa) gk yşê kl û 


_¬¬¬¬¬¬¬----jU_Z-¬-----(117] 


_DıSaêl yê ûk wÎ lS >u TÎ Maths in minutes 


bé jASaı AJ kul Gê asê) g0 go dJSOa)kA ¬ Oa SL, 

ö yS, 4S çela) guna aû eyi ûla ûla ûe lh) E -¬a4ı 
p34 :û yn >¬ KGLULSû la yêu SS çala) ıê ykê 4l êa 
kala 4S 4Se aê) çekê) IK a 1 <J ê << 4Se ael) çekê) 
Kal yı 0S 4S8 aû) gak) gegoa ê ı101 GLSèu »»«<-, «< 100 4i 
ja3 ü 99 4l aû ça dl S83) qela gèJua a 2.4 
g4 Syn d48 la ja xe hk a uh ı101 3L Ssua »,4<G@G »,l»5 
100 ey, 44 SU Kûla Sa a4a ea ÖLsaı U) 
JAêtak 1 sê L5 al 2> 50Û GUSèJ aja hû «G44 OL +è3Î, 


50 x 101 - 5050 :«l, 


Wl kata ja KS (ç5 4uL0KÊ LÛL AN ed bo a4adl èş 


n(ın+ 1) 
2 


1+ 2+3+44..+n- 





1118)]--------$-$-$-kj)7--tkğ---T- 


JıSal şê û ıJ sS TÎ Maths in minutes 


êlê Su glşok54 
Geometric progressions 


4d Sa glo0-5<û dJ lh wastola4 Xû gluû-<4 
Wı Zûaêd Ca goş 54 çlu0-SQ aê çl Sèeol) S ak) Sûk 
%4A Jê», 53 4<), „Qe U: Q el Sesl, ol 


:Sè , ãlSesl, + »«a (Factor) <»»Jl5<« «< (Common ratio) 


14.16.64.256.... 


J-¬ l< Sqêgeul, J4 DL «< ce -5Š4 a L5 J «< AC_¬a5K 
J cslaa Tû cî <, 1 J ü¬ cJ cù gell, 9S2 
êQ% eêoladld Xû glşotX 4ê ça bû- Suka çey Xj .-¬4eu 
2ê 3yaêdoêd 4ê şkê 
Sn - a + ar + arê + arê + ::+:+ ar" 
Gıb>----aê ) e“ êê .ٍ_”-¬ J-èê_ «< JA 4<j r a ,L-+» e“ 4k) 
zQ SUBE oL hu gUJSS j ua yu-C Gê ae)) 


4S keya DS 4Se al) eû sı JS Xû dd TL) «u XA 


Beqo Seuel) çetaotû Qul kû 





_hh--è-$-#«gı 1191ı 


JS yê kq Wl ço ou TI Maths in minutes 


ARAS J Ul çolê s54 S alla St qotê 

4l Gl-¬ JJO < o 44a ê gll4---44345 4 çaê ja4; ù5 2lS a 

4l SDOJO ça6İeu ¬3 çlSGR-443KÊ 4J  y4S4 çlj34--S4 e@ «4¬; 

«Sû çlyuû--<ûu «û çK¬ly, J oU SÈûll Ku gu J û4 
ayûqasla jù) SS jul  olS GAS û èyûlua lalê 





ajel 3iê (ça caua--l sab oL S4S54 çlo--54 J3--a44 

ayik kCûldeaa lA e şeolayê ça KS GuSA 2 la kê aûlk 
çe daka Silk (çul S la 4W ûj a ula a AJA Gel AXA 
«(Proof without words) «-&, il Caa Sa çt lala :ça-leJ 
a yûGlSehê j, Sen atil çida, bad êa lul) 4l s5 


il Sû 


___Uj--¬-...jjj--..j.._.[ 120] 


Dûk A dûkê WÎ çol oa TI Maths in minutes 


cpJ^y lA Sê aaê) 
The harmonic series 


«<S (çGLSQ giy XSt gehe) 4l aU oJ ka çêoha0) 
52: V MERO `` e (< ` ` 
ku $ê G6JJ--4 <j Qê y-¬ı2-) e“ (>-E4) QêJêJ) _ < d)ê ê 


RS Qû yal ıê şallê (çekê wû aka (çol) SS S 


yr. i@-<w kU 
&n 2 34 


Sû çel po4--Sû «Wl ok Qehal) al kût çUTaz qedê 

JS oe o DO seko) aqtû oJumn IJSÜ jo oıLSell) çudliêqota Qeyî 

«J è-+: «4 Uuûêd4 „ZdeJl, JA I> aê) e „h_ Jê è y41--3êJ 
1 1 ` Ûû 

:«J è- 3¬.» G+32 NEYÊ G-22 qSlao c1 4aê3), J3--43- ës-< 


1 1 1 1 
G++54+3) 


4kAa go¬ Jiy û del ç~ûûe) a -šês çakî J çêja sh) 52 


Î o Wao alal SJ KSG çu Slagua ji caûs çolSö çe) -ško ıS 


_hh-hèùèùèigıhh--21] 


ADSJA û di lS oa TÎ Maths in minutes 





çQ kl 4Ç oJ) S545 5 UL )2ã 4j LSa ja la è>---¬0) 
a3342 J-> Ja--4lG ê y4 j-4 gQ SÎ jj4 çaael-SQ4 » S442 


„zû Sea èal 


-_-----jU_-----_----__..j.r.-[122] 


JıSal şê ûk «Î ço lS o TI Maths in minutes 


ı4e) o ganê) 
Series and approximation 


J SA LS, oLSe aa) QJ¬ Jû2 ed lu4l ê yGUSÜSB è>¬ıaê) 
ö&a-44 € OL JE (çU kSej çl & ole) Suka çe y-öJ-3 


u5 Gela lal jaola çeohal) çîù¬ J4a4j lS kulk ok 42a LS şi J 


1 
1+3+ Š4: saa ekê ek kS 
4al dega al) aki «ASA (esla gök o za ı548 


ezl) çela (+) geya cqesl, gêl---2an (() Q45 eya 
Gdêd Olya J Saka êê êyan SU ka êa ê ê o ae) çûzaan 
6Ka a al) lata ça 2 çùn „au SjÎ çêyê k-a45êJ 
Sa i eyi Si La q4 ùLSG3)4S gêj) J 
el lul, 4l. n kjkê kk g4É ao Cu aêd lk ao y4 
l-ad)g-e>¬ıa 4a (SÎ glek 4J ayi ka J342 LX 40 45 çe l3 
ej da) a5ğ AS) ola ge) 0X4 J bS q za yitSeul êd 
çgloo-Sal Nza ySal ku oL € êjwiê Qa) gû 'sula-Ca j 


: sa j, (Factorial) »,U5 


5!-5x4ùèx3x 2x1 


__¬¬¬¬¬¬------__------[123] 


JS yê kê Al çS oa TI Maths in minutes 


1 arl ZE 


+tzt33aztazteztgz 


1 1i 1 Bê 
1+1+254342:15irt' e 


1 


1+2xri13x2taxa8t 72 





[124] 


JDK!QA ÇA ûk Al çS TI Maths in minutes 


csl Sèoaaê) 
Power series 


KGkA LL) -)¬aa olSèesl) 4 Ge hal) a44 cl gê) 
Şêo-¬aal) SS Waeul, gû çu k¬) % êlSeyüy5--54 4j kal Sal 
ak gu “Se aaê) sêl qenala dJ LA Su çaella-ê 


ka ladê yl JS Xx SSIS zo xu g)ê 
1+x+x23+x3+x4+:. 


(Sû) J Gûza ölSeul) aoasa SÎS XslS 


J Jj) < aS jy -& Jo Sê gl e-8) 

Akadî kû aaa Qe ¬al) gê qeş--k G cûla ll jê SA 
J sol S on çılS RS Jd Sulka çot-wele 4 ûkta So l3, 
Ji obaslo-ABIO Û (çS alayê JAyAê-al, çala gûlê y0 ûj) 
k¬ «t54 l-SylyG Cê 4 ge¬) qy dl sê ejyû)ja-- 
JiL-A <4 nS) gS Qe ê 4 a XSeu LC2)4a 4Se jl2 GI» 


„lS _l3èJl, 4L è g4lyêy a 3J2 JÃSu lSeJl, J 4A c<1 jS 


LSa gi è> ¬3) LÛ kc eau Ca ga Sol ê) 
ce Û ® çglga43-X 4 ççoJ-- „ea Sa @ f» --S >l --SQèe ax) 


(1)  (-1) la Jl X kh suka X4 al çalySeu cılS4ae l4 


-_¬¬¬ OZ -[125] 


ıS yê ûk û çS aa TI Maths in minutes 


è,.o- Kıl «Wê y-2) e“ Gqçeyêo XX j< CU èn «¬1 < Xx <K 1) J-- 
1 


ed col o) ûl oLSeliê kall ge44 ûl -¬ : T7 


+) 


yda LuL 


co 


f(x)- 2 Qa(x- c)" - qo + qı(x-c)!t+ qı(x- ec) + qı((x- e)3 +:- 


n-0 
Co 
f(x) < ) qa(z-c)"- qgo+ qıxê + qı,xê + qv,xê +: 
3 
n+0 





1 ÇO 
_ k 
~2, 
k ¬0 


126] 





eêol9® ce 


sla 


Geomeitry 





JS ûn J çS oa TI Maths in minutes 
elê Lu 
Introducing geornetry 


„a ,U__aã .(shapes) cS ~& 4l +» ,Èl SJ J cù s4 

J JÎ-A dway ıobeyêê 4S4 Gy al - ça j o dı û-7 
alayê oJ a44 la 3xçãûê Gy, 4J ıS çl Se ylna+ » Jın, 
eel çêko jî J u çolê a (ça -¬lûê çalak 4J cû 
JL, 3ÛÛ j s yak êXau Qela «Uê saa) < aneua lb 
çalakê Îsa u gelk KU K 4d law çul dS çl) glã¬ 
Ol Seğdoyar cela < ay êl-al&, <a yû Cl 24 J çulî 
J (çûtalk a yU Lu yû «le «4û qa û çu ¬llal çalak j 4 
ee. (ElemenîS) U<SSla çu û çi54 y4 4l lûl .èyl-< 
Jay GA Soq 13 çel sou Jd  lSêeûla kê 4j 
AS u Xe ~ı al (AxiomS) -___-_u ,&«l, 5 _ulû5 ç<è»)l 4i 
L1 

da, Sıbasıal, çale „Sl jo ot «ja Î 

nea u çaê SU jı cû Sea JıaGal, S4 ji 

„zû AzSa Suê4q ka g SGe ale şê ka 4 za ûla ûl ii 


naza yan lù 4J Say şka sy OS QaêÛ ja 4J u ola 5? 


lal ça 4 cû ûeala cal) 4 (Sêe)l yueu- 44:4 j az gı 4u La 


_höùiùia#------¬îı--¬---(129] 


AJıSqêl şê ûk Wi sS Ti Maths in minutes 


J--__ G-44 ıa 4A AJA 4S Ju „ٍXaha_a), JA j-- NM 
J zılyyjea SAJLLA jû Ç4a KCiha al) èyıûû ıSAhaqa ul, 


(aû Sba) ca ub ıs Shan, 


eı Kûlê 2O4 >--¬ln5 lS a y48lk, 4 kûhê yû J54 
lu .è y-3 è-_¬ J ıl) A j8 JJL „Jin4, Jo sa2 gûla J-4 


„oSala ,G4Klû çya imana (yab) J alyê Gedûk 48 GA êş 





l542  olSthaal, 
Lines and angles 


Ju ûlle gla 4J çuSe ka JO IQ gos K--A JÊ j Jaak ûl, 

J464 :azlea all Ala na y44Ü4 eylê -Sj,S los «4 
Abad lul) gû eu ûl y5 akla CJ a zada ola bkaa ul, 
„za a 3 ççASAhla Zal) o cılyyeo SALA jê ça Siba al) yû 
Jı (sewala ul, j cılay¬ SALA û dial ul) gê cm Sel 2 al4 


Nma «KS Aku gan êê ok eEXS42 J4j kulam kê Î Cak 

Û yel çS olSuhaq ul, J SıLSel Jı lay4 ke 
cêoîS4 aka clahad2~al) oo cela ASaO4 Cı -X4 i çell-S 
«<< SQqêyL due Lu gk yl ak KA o jy 4d Say DÎL 4d og¬el 
Jinên) 4-24 Ol têl gl Jı caseuzbûla D 4A qaê¬ 544+ 
o6şay *¬&Q jl ê A544 aSG Ll „U 4,<. (Segment) 
ök Ga ù jê ıS yê aSê) U Û 4 <C >¬ LSA 
Jay ê Î cS» jS », (perpendicular) c4 çù-5gê3 
4 (Şa3-Dê pa4 0ha 90 «LC, ~3JjS <l, (Right angle) ç--»*» 
SE KK la OLK çu d Ga è Jlîlê çoll a48) 


„za Ses Ol «dı 4 


[131] 


ASA aê Wl ç5 TI Maths in minutes 


Wieyy ka çye êl XK58 8 îû 4W jO la 4 sk ka 
suk au ej4 OlSku yaaa a öLSulıl sSèej go elSdub_ u Lê, 


j y3JS ww b Salik AS a aû 





-¬¬¬------TSTTS"S-¬¬-¬---[132] 


ıS şê kq «Î çol o0 TI Maths in minutes 


Sê jS u Sal 
Measuring angles 


ço Sêl ¬4 la jS dd au 'ALıÎ çi4 û CSS ûl 

al SGl Js, oL¬u354 4< lala ul, sa3 ol J S3 jS 
«Saha al) ga < (çik aû çoye @ SQQ)L ılL-&S gJ--Aı 
Sû X444 334 J- lt S24Elu cla ês, lazê oL S4 
gJÖê çS be ama , 1 LU uuy Jo ûl sial. Lê 
J bÊ ê¬ aû ilLub Una 4é kup 5646p S40 Lê, 
celi Kù-ê Ju-4ê çeyê Sey s Suka 36Û û cULê5l -CoJe) 


où şêla lS kay alS4 s3» Û j, GU yê 4j j <S 


„SA 60 j 3 SOS4ala Lo kS so¬ olê ta Uãèjta 

JQêl caıo Xel) 60 a bèea AS 4051Lu 6Û j XCKS4l jA ka 
Zaêu çêdalo 3 qek) za-04 12:3456 ana. 6Û çey 
aka Ladê n n RA SESe ga A dad kê yê sh ukad qil ye ela 
gêj AA om "weê ly sma FCaal UJ 4u Xê), 
eçAK j JJ ÇAR sS çlaul e yetakl (çûbu SùçlÙ y4 eyi 


ns êa45 Û ou èy45, J0 


zê a dasa ola t$ 


_¬-h--+i«ı;ıٌٌِ-- [133] 





[1341 


DC A ûn û ço TI Maths in minutes 


why 360 +J: 


gêjo Xal za Xona û (QAL, 360 )Ù  Zodè99 3 

(Randomiy) -Ssayna % Ge l5 a UU € 360 +;-- «< 
_&öl 500 Lı 400 :<è ) >4 3 Steula3 3¬ feyloso- Jalsa 
6% eley Ohêdel ÛJata êl îfKaıq Gela) «ûû ck lêş fa-ûa... 


56, yAleda ê pè >4 TENA D43 


Si gO Je Qele) «iû 4< tu ût3a Sûk ku ga èal 

-SŠioge J Qel aş a4 çG l3ulalka Gel) oL û ê aK U 
Qakankî (ekl jş gbka4 keya êKeu GÎOLS ja «wl CS4 j 360 3;U, 
ls, oL sešll Sey alk keştel kal ÇG so¬ ûla alyê Xles 
J ûl SJ) <S SAS IK ja yalê So IS ja O4 J ced 
Jl) a42 Jı ayiêay4Nea hû USA a AA G4ê «40 j sC), 


o54 5S Ù oStall gell Jd kutê u SJ, 


gd zo Gal SLka A545 -:(JU q4 ) S4 cul-Sja 

şeya J ji <S Çı aêSes je K eyal »,yGj;o <a (380) sè, 
êla) aû tan SELA (çG6LL kl SOS A SOK j Go yöur-5S 0a8 
--l4q gû JS LG4 454 çêl Qu J cud SOJ K çal ıÎs 


Çl garê Şo Goma gı Om Ala j e yüzü 45 GuLa gu 4S b8S4l 


«nKo çok) KS Gêlo kina & Î4 yl uSo ub XAS êk 4J GUL «Wû 1 


-¬¬h'è-$iyiıa-$ao_¬jÜjÜjÜj-[135] 


JıSl ê kê ıJ çS a Tt Maths in minutes 


J >54 (380) ıs Le) «4&3 Li ¬6 gLuÊ Ga Û j4 kab 
DU a Jk di ma Gıda feqa Ê e ob ehla cû 
ALS, gl yö o2 qugelt Slşê SU celjaa ÛJ çe) î èşeîZ¬ 
@la 5J, 365 lê < sa (g4 S Q36) C445 lC JS) JU. 
360 xua glaSÇ 0LL IS ü o olSubl çah, 4 «lJ 
öDOŞ-2 çû qo 3448 o çıl lù qulkad «Tê aa )kelu 
360 Lut Lê «4 cla J Sûz la Sey cak 


„zêal u a 3alka 


(nakê e La) aa gı OS Aali) keqoo ul--Sja 
CS ay, l422 j Ul XJLS gek) SH a û5 all 
qêlo¬ 4J cêJyatû BA gı sl ab  Enakk alla kı laş) 4l 
dıma DA ê Sû pg KÎ kk 3L Xa „ao IS la 4è) 
û oL Stsıbl Jk AXÉ LX çel aka Ê A S-450 
o yêê 0l (ştSe~ê ey guska 4a5 Se) gU 4 çlülaaê yt 
soda yn LS ŞLSûY çên €) LX) çù u, Û call>3èeu 
ADûçûlaql So ÛÛ LU) oLSsall çîl qeyê û8 2a5 (€) 
lu 60Û +.) S4ê Ku, Jd Xû ça J¬ lsa lS çl alS,K5 j, 
nl Jı cı alaa S4 60 Uz OJO Jk U aa Sa ca _ŠeJ) 
% Š (Gu LS q2 jS Û qeyê û4) çıS-Sla lu (K52ê 
„a aê Cı 360 » L>. 60 


_~¬¬¬¬¬-Ö-ëö---1136] 


ASA A ûnê J çS oa TI Maths in minutes 


Composite -gêWla QSGe LC) Se, 36Û) «az çulSja 
ıa a ao ş4î 360 + L5 çî-¬sa mêjê 3 JS ja ca „a -:(number 
GAS j< 24 «< &«a (factor) «1 j< 2)4. K SG* L-3 «4 «< 


'ö&25a54S 


1.2.34.5.68.9.10.12.15.18.20.24.30.36.4045.60.72.90.120.180.360 

cêdala çên 12 Au ê LO cuud--l leu çi û oa ûj 

AL, 30 GUSea S5 a)6 ja çl gk jS < (ı)LS-sıleku ) sı3u5a 

û ã4 IL 4 l> 100 jL LO qge¬ê jS k4 êjyeS >) 

mha Se L2) 38Û < j yeyê Aã esoLSŞa 43 -(SÎSsa- 33, 

S6 aê sla çS Qe) dl) kaka çol) S0435 < ÇG», 
360 + Û5 lS jS d ûk çS jS çel) 360 4l <S.) 


.. <Wı "e 


pad 
3 


360 


% 

% ®* 
% * 
| %a an nass%9 


KO 
KUR We 


çure êye 


„ 
% 





[137] 


Jıû şê uk A eo TI Maths in minutes 


3U 
Circle 


1 dalgua < (çG JU jû ga Ã (çilû jS Jd û2 >¬ U 

G2 ûl qoşa G34 lige çe <S SOJ di ga LSa 
L(RadiuS) + ös ~ê klîşe ga G4 «oJes ela , (Center) 
öbügyşı a¬llaê çS 04d 4l çolateku û al «<ê û) 
eû «çêyo GLB4 coues 4S çûl) yê gula geylan G4 
QA g0û 0-05 çitaê3- .(Circumference) + >¬ i 1qa9 
lana 4ı . Û - 27rîr :4ALXeu Û Al Qalû yS ço ê ù < SAW) j 
«gnSe xe yn hal) û SQQ)L2 qota, SJ XOLS)44 j¬ pê4 


. Az mrê :GlSè3 6», 


J Jinu ca Sea o Snê alêk ay çil 4Î ka 

4J Aaûo-¬ <S (ãrC) GI4K jeu ta lê S8 6339 
(chord) g5 ıa lêqeu e Ga ~3 SSQL êU gên? gh 
Jp kinea êg ê şaq j ÎLA ga 4 4S ççAka gal Ça «< 
jêkagîges Geş ASO ge  &) „baQ-al, ol C2 y6ea Aşa 
a-aa«S,« «< (Tanget Line) saa LT haG-al, eau *-3«% 


FGka GOL çe GllA XA JAS8Î 


[138] 





[139] 


AS A ûk AJ çela TI Maths in minutes 


dêe yû (çê j$ 
Radian angle 


^-2 j5 J cısn--- v(Degree) «J; KS» S> J SSq 

LA J onê Gê çl 4-44 ot çîdeldla ù (çt jÎ dê ağê ym 
„SlAKSu yû êdê nù çù Î beynê JASA AL Sey ta lo), 
êso yê (ççt-ê Š SAWA Ka KRA laê WÎ zik û kakê 
sû < So) 4d SQlù KÎ dû çl < zn Xel uk êU 
f ka¬ g54u)---o3 (aTC) Se4l j< j T4 Gûþ--¬ c43 


aa ,S« (circle unit) +» 'Se' çûl «X4 lS bu 


cşêSe mû syn Qıla GUSQ00b gla lj ca¬ gl 4a4 çeyê j 

Jun -___ka ı C - 2rr :ûGLlSsua û) gene qeydi 64d 1 dû 
aS<4)U_.. «l (Portion) x <ö«+ LL %j--¬ . € 2 25 «»,«4 r - 1 
3X Aqo iya 0 - 210x 5SK Qa gellê Û sS 
Ak Š ayak û54 (Segmenî) sal, 3G l> J-¬ e) 


1 
êadeyê 2 lb 2 celal» 2711 45lSsa kêyê <S kSl3»3 e„ 90 «lı 


[140] 


+-..._r 0 


N 


4Q amê yê Al q4 1 Ga Gal da A kl Salt Ê alles 


TI 
ıALa ıa (çê alê yû cç t-h yS kl ke şûla û ûl Tir l4 «SAL, ula Kıl 


e E Neye Ti : ; 180 yk 
J4 A AÛ GO TÎ gell sna al cû SAL gala-Sal U 


Degrees vs. Radians o Xekê ageh gets Kub 





5” Math. better explained. Xalid Azad 


[141] 


ö&S¬A KE 
Triangles 


Qa S4q 4ajellulk a şak kj SS44 Çl0¬ Û cem) h5 

%(Distinct) >l,» SÎ GÎLA Gm~ûa 4 cûlan dl leka 4S çl Seyşl èjka 
ew (Space /9Sqe aL-ê 4l Glj yxçulaq_ 2l, gJ¬¬ € cA 
@ Oblu4Éaa St ê yibad al ç4 SJ au ot ala JA 
uue Jê qew 4 û4 «çeyek 2 y45êa (ççêlaau g43 -S4e ş--k 
G40 Ah Ê g9day JS 34 hêta Gul Sê j zu 
UI LS) Jd Sa AS ÎLE (çoye & S042) LL AÈS 
iS J SS É4 çU SS gU ûk, KA Ê 
GL_Sau Gy, aû <--alu (DaS0) iq 4548a 4 4 jS 


1 
Areêdtriangle 2 h x bal) aSQulû êlola Û çeyê 


Jı An Ç «sl LSUL J Sa çı) --23J5, 
4 Aj las KS LSGIRAL j ls go¬ S9S3-4uq25 4 ololla44 


yS Ll LlalSs KK , ase AS Sl, !Sošlê „> 


Ja. j< j “disjoint” «+», .---3_l<«„ (element) «ı. +-“distinct” «+», *® 
„zu <<, (set) 
umêlêê eç "laî j (çul ç "SPACE" Ç Au Gao JS 04-5) "Gy yakın 59 
„lana cl 54 


¬¬¬¬--¬--jÜj----...[142] 


JıSal şê ûk Wi cel oa TI Maths in minutes 


J4--..4J ölSè_ l5 è ) 4A è)j33---4 4l <Ç Yen EEE ERN 
Jdanada WÎ "u JS Lak (çûJome chm gklê ao otala ella çûnê 


Azka 9Û Ab Sê Î KS SQc4 Saw 





_hıqhiıiıiı+a_a_- (143) 


&<ıSQoyê ûl «dl çS TI Maths in minutes 


nû KA a Sal kh Sele 
Types of triangle 


qeşayî IlSık Ê jS AK Kûk KAL kl kala ataa çal kk 


-¬ ASA Kı G6JJ3-2- «J Ja ew LSèJl a Gê ê 40a, 180 GUL<S»J 


AŞgilSkk KÎ j ST gos dJ aê aka oll Jd k)lbê j 

Sal sud a % SAR ıu Sal j 

«4 :(Equilateral triangle) „,U-<4 ` ~~ «*--A XX -1 
dl Gi ê-XûQ Söj çel cç 6 g~ 5S Sk Ku 
AJ, 6Û ISsu Sk jS O < .GLXû 

„«ã :(Isosceles triangle) „LU 5-524 ù g2 j&--2 


dêse S@ Sey ç<S<AQy bê gu € Qš 


„4+ :(Right angle triagle) ,- j, “2 K g«---A X-3 


XKsna 9Û 4l; Sek K KS Qê Ku, 


<< Gay çıl 180Û GU Se gege çı5 KK gU < ûj 444a ku 
« a > 24a4S GA AL 180 «J e SL) çeye rS; j§ çj KK qû lk Ra 
„zù Soso gal Lb 3l, lS5S4ql Jd «< .180 


Ê -T TA] 


aS A ak WÎ e lS oa TI Maths in minutes 


«<< Q--A Ku aw :(Scalence triîangle) ll çh XKu-4 

SA êa GÎ Kû Ga 4a-ù o qul Seg ue gh 3-5 

Sul¬ ley 4-& Ji (çe-ê au Ana o çal cole o-5 423535 
Alm ek Ku kw Gul 





(şol-SJjaQ kayaS Û paa ita05- lù 4 çilk Ra 

Su 4û 4l gL5S4a Jl4 j ga lS 3S4 
l4 J Usa uJ) lSj LS) ê4 J44 
z-2Š,S GLSlua IS4; lê g' ageo--Seuû clSa4_-è @(Abstract) 


81 uk 
+û 333 ke 


r i o»a 81 


_höhıiùiı-¬¬¬¬-¬-¬¬aas) 


Jı yA ûn dd çS ou TI Maths in minutes 


nû Ka, êAq 
The center of a triangle 


out SQûlk Kul + GDl>¬ çeyê J¬ ta Lı) ê-34 

4l kS, ê) çaoSGeluS eyê SS) J XZSQ (sS ûny45e9 
B49 Gnea ASA LO çi ûe çi jê AS Ku, U 
emad 4 S6) gej S SQê l0 ê WL êkSk KuL 
di azo SÉ) d i -SSe dêl Wl KA KOL Ot 
ASA Sa çul çû û Su o al gel hS olka a 
Jê Jı Su Kul ka gı ua) Jd Xihak ul çı lu 
ci-êšSaa SÎ) çe aşk g4 AXQa 3-S tazl 4 a4a çû 
mî K2aea AJA j4i ayê -ê45S JL2 «LS di abal) hı J44 


goy Jib) agellaê çh 4 Sey ASA SL 
ço gU dJ «KUL KS Sul cû go3 çoll ¬2 è_-¬l 


_îêŠ çS Qa yê Qı Î) OkLAŠ ja co Jjûzaa Î aê «WD SL Ku, 


tt _Z_-j14e] 


Jın şê ûnê û çS TI Maths in minutes 
öSeYuü4q 
Polygons 
çÖ3--l)l) 3¬ uJ S4 LSa 334+ a ,yöLZa) >J «4J 
Jk OSÊ j, SAL Ku Sey çS kusa LS , LS 
qon e dı gl Gê Goy gî têk J all OS 41 
(Qû SQcê jX û ol) îbo ûl Ja, 


A, qûlyê jı çQ, glyê Ka LÈ G4 d So 334+ 


+ „ „> «(Hexagon) + è«--» ,«(Penatgon) ` gı + :Ssj «9L-4 





be¬ ls U „ (Octagon) ? * «a ,(Hebtagon) 
Jlêq jA cû kS, cû ya lÎ lea kaka Cy «î 5 «< (Pentagon) 
çend Ka Wı a gla KS doo Xû KÎ go Ko gKKXx044lê Ku 
%4 SQk jS «a (Peak) g«S,»-- «S (Isosceles ) <, YoJ- 
çe yd Qal e Lu l4) dd Say Sê ê ê4 i oKeuu Sû 
cçASoH (çû Š eyê kı zma 2II Gulal a şı Cı goş (ç0Ê4 4i ode9 
OS Kul gole) d n Z3 Z GSLUSeu SQclk Kul ja 
oül)¬63 Se Ku, 4 4J < - SSQL AS 3S4 <û) ol 
4Ç al)èês êj TE AL-Xèeu ù Kul çS jÎ çı < ceyû 


2a -n- (o) ûl, 24 US ,SaL_-<û êj sj--< 


[1471 


QISA QA ûk WÎ çol TI Maths in minutes 


Sok SA ha o J ala 20 êj ûû LA» jşok4a 
-:ı< (Pentagon) SUR Se «KO, X4 «+ «(Internal) 


LT Salsa GIS AaSe jU çıAê jS (jS »uwê Z5 


-¬¬¬¬htj--------Ö)UÖÜU>TUT¬-Z[148] 


ıS şê ûk Al e lS aa TI Maths in minutes 


stuyê sla 
Similarity 


ê--h gla cı 2 jigea ly (Shapes) eê gu ùl 2-ê u3 

ıl adê-ı 2X4 êj ê şeq--& (gu J G¬& gu gê cıa 454 
öta 3 (sLS,y çı4 Siy lS) J S4 Ç4 anka 6S 
Geui-4 la (ShapeS) + ~~ ggu LL e~ gu êzad--glga qesê J-¬ 
ewta ABA ûsa) Sena Kul yea8qd ı544 „lak dU LU 
J-ٌ (eKAA KL O ÇA & ù oL Sek KE çA-h JjS 
öLS4 Sek KL (çîl gos ûl eo qêel)ou ob Geul-êgla eyê 
öl ak 4j SS o gEAÊA çîl go9 Hoa qgêğng % 2-4 
J (POlygonS) ç,lSu'Ya 4+ <XSej yaaa Jj J-3 il5 ae )la ki «b 
zed Îja êgtanal Caea daka J-3 S&L& è4 (CUIVê) LS» 5L4 
aah la SS çS lalkq goa Sey lO ok eê La Ak ju 
ceSomê J umet Î èal naka LT aja) keka j z¬ ı04 O¬ed 


AC OS «Se şak (çşota ka Xl kù DK cılSe uk 


g2 la çSo--SDza oL qatil a42 

Jl3 Sl >¬ 3JSã--» J-¬ çı»uL-<« (Similarity transformation) 
„Cû J Sal SK Ca «< (Scaling operation) 
gin KS KKoJna64 el o çaedhgla SK Ayla 


J Usê «SLSU su ja GULA (çûk aê çeyê dl Su LC KS 


[149] 


JıSadyê ûk ıl çol aa TI Maths in minutes 


5 çLSÊY gla <S SQq lk Kol X4 GIj caê êê) JJJ 
„Lo) e S4 Sul ka J eyê cC ço Celad cO 
4J 3lj Ûêkakû ıe ja--k Leka û êdl lS j ê ¬4 
mS -Xz> „i< «J (Cartesian coordinates) <S 34€, 
GI, aU) olka lU Gıa-lîkê Aûy, Jê LSd kot 


„zz SJ _ ,4SU c,k«a 


62 - a... - ` û Û 
CT NS Hêpaka (şkê LL Al kula ga gellê (slûy kê 





Sê Kal, AJ KS jUI S3» (Sierpinskiî triangle) Saya g5 Kê? 
Rweyel kl LUKS ıS QE nb Ka Beyt gal oa OY o KO 
ela Sk Ê şaka A-4) US «û LAQ yê Xa Û «Xû ga 
SS êaak g)S j) Gela-Zkl je allSSLSL çj <J «ù JÎ. g44 çuk J42 -Sa» 
Jdey AA ÊLA gêl Saa LSa SK oe ed êdu-042 aÎG êjllo--X ej 

J Seo ja» e! «< a yOö35lğl) j Kiolak 


[150] 


ıS şê ûk A çS oa TI Maths in minutes 


JJÜJJ3 
Congruence 


4J ù şu gê uöLAa X4 (oe cinlîqeau kü ck oo 

J ASA çiQaûj--+ --¬-u4a Ol-ûl a o GLK êka fèeja--& 
J Kul gun < ê Ku su GI) 4 A KS (Space) gLš j 
tsl>Gla alL-š j» 4l S4 Sey «J4 S4 Sê; ç4 lS: jS 
Q LSS jb 4X4 „Sa Sey çS go jn Oê G2 êêê 
Aj gos aû ayi qse Ssa çul û o çeyê gı HD 2- çol 
lll SU 9 SH oL Suta qeyê JS nel > 
JA GÎ qê) Jî sS WELÎ û Sê Sêy lS 9-444 
û giSa ê Jı SARSÎ j0 j-Ûsa- 4Se çê CL A45 SQ dL aS, 


„ “(Scaling factor) 1 <S. 


J3 êh J548 qegjûlul a ajê «4Î Çik god cı Ses loda a 4È 

ö2 (çül SS4 okA j C¬a J454 (sella A54 A jS 
4 yo sao fêm öbSe çı Sel çak at q)ha3 'oha-l a4 «lao, 
tina S4 Sey oL Spaaukta J ûl uo aû ûl ee j <û 


2 „SAS K çS sê a LSa) J Sê g39 ù¬- 


Sun K eKKu çê Köuu J 54A GI j(SCaling  factor) Sj -Sè «>¬, 
aZûazka 9Û AL QSSKA KK u 5A Kul J caueu ay ka QÛ (çıXAk Zm8nka 
90 

Er) 


Z1: Su GIS çlülu gelo, < lu caê 


-¬¬¬¬-------¬--_jjj.j_r.- [151] 


JaıS ê ûk Wi çS TI Maths in minutes 


Je Qad ê gêş çew Wj XSSêêû J Za OLE kı Seu dl yû 


BD ol zel cıa Gù Ska go özeda lap çelê 


çey) ja 4Î Gılakeu lU kü4a lk dae yl 4Ji ¬ S33-2 ê6 

JûQanata jÎ a yal j Sal CSS Se yak 4Î çuka Ja êkê 0339 
(çênê yû ço N Qe mk (çKS j J eyê KAK j l-X Sek 
le lS Kz ses Gi AJA ç4 0452e, ê j--& J< 4J <S ,GULy4a 
Aq XWC) UU ûd TT ço SLka d o Zey Su xU 


mê OJJ32- e yACuaş 4G 32344 J46 «< Çan&ûSes UV 


[152] 


ca JB kal (çû33ya 
Pythagoras's theorem 


es ulSoa ıl Selo eka la 4d ZSê J Lak çöJaJo- 

(SOJ KG îkê3 e) jO a4 çUBÛ ula lêl aê dd alîyê 
çal 4J Qû Sêl) 5 J SOJ) cé JS --ã4ê 
Jom g0 k3 ê wt OjO cT 65l) & <S oL SèğJusoa9 
Ch SA Kİaı, ÇalSal çun gı “AJ ûl kl Skua Sel 
e@û all cı aka ÛÛ i çSQê Î KS Sek Ku, GI A ueş 
JL 4 (Similar) + ~5, çSQ& Kuz LS es) 4l oêê)jo 
4J e geo&sgay GÊ, 4 kal La lı AZ j J Sey KS j 


ASA KLA (Ünal çem AA 9S2 aua- 


êJ-¬ gulak j oLSasl ja çl 4W Ojoo-a «ê las 4J 
eÎlG yol o oU laê (US pûs Lê 4d aS ya 
ce 4 JS LSA X del) ci¬ ort hêk çela ıS ku5 jS «J 


êg Ha Oaê sellallkê «Î kaka sod) û Sa aJ gû age jA 


c)la-k La, < ll, 300 J oş xa4a dU ça42 èOJJoO-2 «W4... 14 
Jl JO J Dj o SQl l¬ AS (çO EJ Qù¬ lll k44 oJ-+4a4ã4 
dala Sûk) +» 0ê lokê û taa a yû 2, al Sa Sû 
el] kk mal) ê „Ö lll ¬èsu çl Ssall Qeyî ¬0 (çS Gul Çû 
4 ul Sa Couy Sey al ıl so¬ l-uytaê 2-4al) s@J¬ lêbû 


-¬¬--__j_jjjjjjj"-îj""-----([153] 


ıS û kl çS u TI Maths in minutes 


a yl yola 4Gêe0ju~au aû t4j g44) g3 ele qeset o64 


Ah Ê (çe ykla0da ê4a032 4j OlSAu4k Xua 








jê) joya gû dll jA zûbêd j~ Jû4 TÊ we a yû S44uU jı 
llGa ia So «& û lS kaal ja 


¬¬¬¬¬¬--------__----[154] 


JıSal yê ûk AJ çe lS a TI Maths in minutes 
cãadB o cul JS «GuLa 
Sine. cosine, and tangent 


ehê şad Wj <S cilka Layê çol zey AB gh Ku 
GAS çulS oa 4d ûj ot aXı¬ ila) LSa çönu0 g 2€ 
«i oa olalu 3Se tC 5 cul>-b Sakê KS C--AA 4 


Ol gg çak KS ak ISQ&&4 


el lj Bey < GUZAĞ jy çûk çel 3¬ 

Kz KK yê k2 ÛÛ çS Î aû KS 0 Qa lSu4--2 jS 
öl-hûgla çot û Ù û «< Ay, Hê so ol *¬g4Sèa 
Teala ha glged êl cêt go a43 (lu «S40 jy 4Î Say) Ga 
eq êw ÎÎ Sp Lê gos wl gela la û ol 
WARA çe gê a cl ok Û çul <S (3u) o0malt Î clîjel 


ng Suka e ak û ca ga çak KS cak 
in(8) < Š ı cos(0) <3 :tan(0) - 2 
sin ) 2 !cos - jj 'tan NE 


Jd ,U sey 4 KS çS Qê aa go OW çêgtû X4 
Lana 4a S4 ùÃ® oy cla >-4 çeoyl>-Xoeqd Se, 0 s«-~ $ 


WE) ASA Ku, sel ı4dê 4Glu: e_ a gA4-û 945êu ıê J öl¬l öl Te 


0 `. 
:j4< Öh444ê J heykel cı Ked 


t&>þelo 


[155] 


ıS A ûk A çS oa TI Maths in minutes 


sin(6) 
cos(6) 


ANS 


Û), Š oêWanî kl Ak ekê LS, Su k Ku hU 


tan(60) - 


öz jS êg Z3 dl «< manî 4% la» 4J ù „aê GçJl-¬ 4J %:4A 
öz DERÊ Ee :4); CO-sine „..-__S qê adu u 4J J42 


.(complement of sine) 


-_¬¬--__jjj_____-------[156] 


ıS şê A ıi lS oa TÜ Maths in minutes 


eokwek Kal, 
Triangulation 


qey )da 3¬ cıculSê 4S çüluja pal S Sa (çl XL 

egloo ga kos çaq qU Sey 4Ç jÎ Sakê Sk LS Gel o-4 
J33 ed eK) dJ ola Sêê KS j oLSul d SS ço cha 
Zù çl ca Sê û yû 0jJ o led çola »lo 


ka Ü g çak KS cak Su 


(S9333 (Sè42-D4 Ol >-5 lut S--gtaye3 -SQoesl)U-& ç-¬l3l 

«4< 6-i 4u giş Aa j „Zû Da G6ê J çe®<û 5L0, D2 
! 6JJ4 «J OI BEKA SaS dala gê) JÊ 4L5 qeydê Jm C0 2-3 J-14a 
«e)4 J «Çù, ;K w<< öl-¬ TERA «< AXA LEZ jX «j QI EY 


§ «4 ka » 


sg weş Saya Ku gi gî Weyê Çı ASA K K lj 

Sk -ua 14É 4 4S kêla 4SS j ç2 lù qusuo êIOLUA 
mêla Gû y4aau ulê Gê ya)Ju -&4S43 jS (Protactor) < xê 
JJ- J40 çıl aa S4 û G3 e)4 ê şyÇ je) 4Î 2û4 454-5 qelta-1 
lh gh KK koga ASK dd el)UL& çoudu09 e< gl 


J wgloo o eû e344 KAÇKokaOQı çêjê & sol) Ûû__ 


¬¬¬¬¬¬¬--¬---..r-l157] 


DS A ikq WÎ çS u TI Maths in minutes 


a yC 0JjA-ı <S4q-< qeuta-4q cou êdl-30u dûn (çul i aa S4 


to şad ka A Al kai jı ASQa) ka AS 


d 
tan(6) - T +, d zl Xx tan(8) 





d - lx tan(6) 


Kù C4 jO 4-2ê ^A Jû lı jaza aê çS ay9 


AçnAa çika yona (yllen e qeauka SR û4 (SA 


_-¬¬-¬----________---j158] 


ADıSê şê uk A çS oa TI Maths in minutes 
O lSlakê KL Qelayê #la 
Trigonometric identities 


Chê KS çelk ,l yıl cl ıS ulê Ku, c34 la 

pê no SA 4J çı j oL JS cul Sèj S422 XL 
sla 4J çU -S Î D4$şa44 ê y4--24ê4u i-l, 4 GU__.&S „la 
AA lay ue C2 KÎ SA Kal Lu T SS 8 MA alSè lS 
J çal h5 4û5 , Û GUSèeo git Ã SUS çgK<ê kû 


onu JŠ U ak ççj30a n @% sa4 HI 
02+ A2 - H2 


nS HÊ kala Qu taS yl «A çl gota c8 84 C5 


[SÉ Çalaşed eştî 


Û Ê yok (3 i) za 
Hî? HT” H HÎ) ” 


8J & »»xwê . sin(8) -ٌ & cos (6) -ٌ «<< şeqê a4) 
j «në sinê 0 + cos? 0 < 1 a aêKea L4 qeyQLOl 


«< êd 4 Salê KS Çe Kê bu AG__..!, 9 Dû Ek jÎ şka 


_h-higii--h-#q#«ıı#ı#iı-----¬-Hû59] 


DıSal yA ûk «Î eo lS aa TI Maths in minutes 
Kh a oJ Lal çl lû dJ e¬a & Ss 40u---D2ê ja4 
JJ¬-60Q (gon ta aJ ak çl gç û Gûla çS ck Ku, 


laya ç2 JS g ça 4J Sa j SLL 4l ¬4 halê 4 


Kakê Î Ol < caêSsu SLA uj Çê Ç5 GÎ Ole) 


0 - H sin 4 


A - H cos 4 


_hshhèèöèö$a:-$-»«#-+çç:$5a5a- 1600)--a„#®„-®ayaoı ¬U 


&CıCal şê kê WÎ (e olS >u TI Maths in minutes 


aka $ o Gala „lS ka, 
Sine and cosine rules 


ago ÇEK cak lS 4d oll Löã kuzê Û ca î 

Ch K çê au GÎ j Koka QÛ j çS KS Sk Kuu 3¬ 
eaSk KL o4Ékê e êmazq Ayê Wj DSa 45S5, g4 ÊL ye a 
4l 9-û 9Û «LC gu K dl) îne Luy CK uk Sa 
J sa J KOSA Aa çeyûhûjo J ı44 êa jı Lal lal) 
cêþêgêgl ê J KS Sek k ÊKA Jı sima lA un44a WÉ LelSA JS 


e5 LL LEY gl ou <A, 


a )- a )- zn) bi aku (ekol Ç4) 


c2 - a2 + b2? - 2ab cos(C) çak K LL î 


<4 „Uu « COS(90) 2 0 +»,4 > 90 > C «<4 


lu Sî kak (çlul 4ı egataa aC JS çul 4d olay cM4ê 


_höig@ı:ı hm n 161] 


JS A û J ço So TI Maths in minutes 





¬¬hhıhhııaoi5a--H162] 


Jalê ûk «Î lS TI Maths in minutes 


ena au (çê J$ çU, 
Double angle formulae 

< çela, gêl Salam Ja4yşa çê Î (çl y-,dê) sla, 
J4-y4Î Çê4SA Ca Wı KS kê gyk4k4 gl û O-0S XWA Î Gıluku US, 
gi zk lS kk Ku AA çù Kû û KC olSuê jÎ a 
«i Sala SÎ ku WA Goyî GU, g0 Sela J ZaSû jS 
GH ıaszil¬4 gelt SULa, a4 4l «L- 90 , Û cl 
J KS 4d Siha ul) Se a-k û Sk Ku j, dJ SS55 çeyê 
4aza, gê KS ASA Î (çola û Xûl J gêa-Ses eulSê jÎ 

'egak gû kOSLa , lSèo ı4li «S4ê, j€ 

sin(ÃA + B) - sin(A) cos(B) + sin(B) cos(A) 


cos(A + B) - cos(A) cos(8) + sin(A) sin(B) 


nak kalo oLuZa4 lS, «(a B A «CV 


sin(2Ã) - 2 sin(A) cos(A) 


cos(2A) - cosê A- sinê A - 1-2 sinê A - 2 cosê 4-1 


-¬¬-----__jjjjjjj..e[ 163] 


JıSd şê ûk kl çS oa TI Maths in minutes 


4 


B „A «j JJ5 Ja a3 S ,«j (çs«<k ASAha4qıl, 


[164] 


JS û d çS TI Maths in minutes 


kêêq ola- az ıl çıl 
Introducing symmetry 


kj gu St¬aasl g öta hj Sala 4 a yöGLSèu al o5 OJ) 

GOŞ qa Sey kı a44 ê y4 LS an 4 î huau-lê şad gunC-Ê 04ê 
êk ö2 l- çake” cı îgao q 44ã SS4b çolS oa 4J all 
da A kAqala çoyê çeq Stay Lı Silk ua «4S Lêl 
eç LS eyAlka j2> Sey ot çiSetayêa Sûny ol Sê yg şlLa 
J chu Sû aS -Tiza lûl) esla kê 4d çS cç Xu-X242 
ûl 4 TA ûDü U LSa çap s4 i-3qsla 5A 
çegeyêî Ae şûla yy ga Saa qû KS ASA çlSKSê çS 
J» (Space) ,«,„ „al... J (Line of refecltion) +» ,«ı.a__--:; 
em (sy akî J A 3p, kay „Sîlla ul) 4d 2¬ 4didûk4ê, 
k¬ L-Se yû «Jè» «€ (Rotation) + xu YA gk 4J uaù44èê, 
Jê SC «ww (Translation) » ,xeuU 55-5 ej g44 
Zı-wêedÎ (çj guty SAk XSÜÎ aû DSWQe aê O Kat 
_uhBaz cige Sek û ola Gk ju eyi ASaS) Qa J laê 
Invariant under. the) «SexSoj-Kız qola-Ssa3 4J „3-<4 
aJ) çouşo--a XSlaL UL 4 --&«4+la .(transformation 
6ı (gak A4la 4 Cı Xas SOUS o-3 4l Sal, ça S¬3l5 


G6 -> çê54---4ê) K0... k5 dua AS» lo >< >»5 di aê, J4 «k4 


-¬¬¬--------------...j.r.jjjı.ı [1651] 


ADıS A a4 4 lS TI Maths in minutes 


ga Sê ka a za Sa KS K5 KAZÎ) êa la o ku 
4ù Kl Sûka a Sa olk OL û Xe)l5S » û54 yu5 


û54 lS > 





-AÖ o şak » 4a şûlaêa çêjê aû aS êhıaaûkal , 


[166] 


JıSal yA ûk ıl çol oa TI Maths in minutes 


Translation, rotation. and reflection 
ê J4l ş J è glî ê «ê J«4U:< 


Jk Un ûla lul l24qala oj çew alle alya 4j 
J Su LLSUK gı qejê 9 Sê Sjj j-¬ SeL-S, 


l9, ASA, GA şt 


ok Xalê lalas «< çela „<4 w_ :(Translation) »,eL_è< 


«LS, jS Ge ù w_- S4.) 5 J JEV en 444-3 


lah gê 4 kla aa, SG5 lh j s29 J têjS 4 


Xê la < gelo «4J Ès_--_ :(Rotation) » xo» 

J >-XKıa-, j-S çg(ZIA çU) XOLA 334 goge % sûlal y-êJ 
Û Cu çO Salù gı bêta alya çalê ji- lûy ya 
JJ JSejö ıu Xe gêtSşo, Jd l4 Sj ASA ù çoltay4> 4 


„SgJesU 


«J 4ı, ,..-. :(Reflection) + yela J243 l3J 4 

quye KLA çk¬ Stay geyûùka ok¬ ge55 ya 
haya lod ı5 4J Lj ê J Xê AS yl j çelêgüû 
g3-O445ê) g3 (çak) 4 sea SQêje yû goşe i kobe yl a 
Say sZ-ûùaa6eu 4a şyûloC5 3, ` Goşy «ê30446j cw (çuy4 k5 J 


G KOKA 4ê sa û43 çS) çeyölaû2a al „SL 


[167] 


ıd ûk kl lS oa TÎ Maths in minutes 


cs lsa43---4l, C_2:.êJ «ka. gu eyê G-25 454 4 lè» »5 
g-¬ JaaL j Jû JJ-^A «J AS4 4 ula JJJ %34 öl-¬ Se yl a 


za jSU Sakê gul jS cl j Gil a s3243 4Jj Kat 


-r + 
ÇÊ. 








168] 


Dû A ûnê J çe olS oa TI Maths in minutes 


Sey 4% 


Polyhedra 


«J go 4ta Lala ¬4 «g-O446, g3 ççeGaL 4d ca û 

e (çeQûggak d ka Lal, S4 «S4436, e qÖyyaL-î 
J4þ Jı elo J çêl «sa o04 LSSKA8 çew Q2) 3-3446, 
2 ê gi-¬ê êê j aka (Area) LU ltgay Gad-l6ê, go çül ê 
haj ONEN) «< 4A (Volume) ö5» baã ö24--544è Ö__ vy rêk 
etan 442 OLA, cla042 J- Se -ol Sekna  oLSAAd4 yp, 
4j DG XA G-44 oL-SIuÜ a XKy delik föolSeyoy A434 êgi--& 
Jl 4 KS all, g~ CWêl obe, 4+ .(Platonic  solids) 


ùyaeo S4 lS Gê kas KS kcaSa êb) ob Joy 


J6 «k4 ço, Sl :(Tetrahedron) ss», >¬ e 
ALSDEaT gu u0 ja Seyoy 

Ja Kaka (ço, où :(Cube) , UL g~ e 
ASzy oS tal GSesov 

4.44. çya, c-----&na :(Octahedron) »», 34a ® 
.(Pentagon) <S, çî 5 4J <i» SJ, J4 

A... cs», è>!» :(Dodecahedron) ,», *>--l»> ® 


lS lT çew ceh Ês 4l kul a Sêy 344 


heı 169] 


ÇıSd şê ûk WÎ lS oa TI Maths in minutes 


JWA kakê (J3J Z01 :(Icosahedron) JJJ Cı---aaã  ® 


SO luS ê Î eem (0h a Al kala ja GS®go9y 


AD ad Kaka Oeuy 4042 Go qek J oJ JJ3) kala 4 


.GlSaY dik qel) dl le) 


4,e 








[170] 


JıSdşyê ûk dd çS TI Maths in minutes 


GJSa404a 4andılS- (ça43 pay 
Tessellations 


Sadê hS -gaê4a0ay luye lu ıo5 44-446) jJ ê -& 

Q J J--25L + ,«C_; GI jê 4 J--5 5U „«&« (Tessellate) 
Gina mû gaa Û LL ala all SuAulê j gana çeyê çı TT çezk 
KWE ça3900ay eW -SQ4qal5 Lı &S4Q@jl0 a SA Jauuu LS 4 
one 4ã U OzüoLSû Y l+ cıt ûs au S4 ê şık S4 
çe --h y4 (h4--2ãXlae Xu ci al 5eu 4S OS» yê J CS4 .-- 
< AW çCk jl Mey dLSKo ûl 4 4 ln ¬3 


„e bu lu&aS4 ş 4J -X-è za Sol 4k (S û DÎ göS5ê9 


aqiÛaı HQ cû Su o9 cm Xel cupa a OJI ça l4 )03u 

çaOlş 4G slSl) lh 3u OL Sal ÇSaqe yak O4 elaola $ 
6j---Aûı û54 la S<Qè az «< .(Periodic Tilings) «<,» 
ARK Go Xule ljal 4l iGeyê çj bêg Ol -¬S ey eyül lS 
llke quoJet cala (Pattern) SGURAK yh kG )lp- 


A SS 4&5 


AS ç Dak aS oL ul îî 


_h-h-h-mjj_--.r...Ã_(171] 


JıSnêl yê ai ıi çol oa Tt Maths in minutes 


ûr èj---&, 4lj CL Ses, 3-42 gêl--Sğl la è„J---+ <l 

Ji cûga-aşu lS «< ûka çulî aa JL çù Löd çlSQuu24aê, 
J4 3S gLq+ey 4 laîla) çı (çaê 4i u q@3-S4pay 
JJ ègoy 4-24 %--aqaJ, J Za 4É44 «l4 SU Zal gûl +4 
USE 44a cıa Saa ej kS aS gê Ço g4-43 ay5 ıS») jjü 
.honeycombs) kalê a gîqeu g~ <S Ju-S64 4ax-5lS-u Sû), 
3-42 0S» 4È 58 .,(crystal chemistry) aJ «<<_>-< gl4c»4C 
eyûo Xa ê, AS L SJ US jü çûyê J e) «<è, 
gluşta çoye Jit t~ çt), 23Û << slZkuzageua Salê 


eden lSj. S Sol eu 





_-¬¬---_jj.jr.jj.ı.i.u.e.e.ej.Ee.].dJ172] 


Sa, ûk qı çS xa TI Maths in minutes 


J3 çû51 
Penrose 


J-2 gp QHIKÎ J cul ÇÊ) J Gû Oso gk 

J 1870 JL u çsoGgageš dl GIS) «4 GIL aSal çela) çedikî 
4-AãK cu KI «4l J Zsala OJ >-3) coJ¬ã çel)l--)aê tî 
pê AKou-Sa JÜ çLSaz qeyê J~ qek û sgtkul sl şu 
Aka Ak pok SALEN k4 KS ela (4-540) Goy @¬ù 
Lalê SQGl.. + SL 5È +) yA al, 1980  ISGè u 4j 
J«Sal (Quasicrystal) J&___ La X 4a k3 gêla a << L&alo 
Dey cê --ãşulSQ cau ûl ja GULA GLK u E la--44 


X44 (Sl O3) ö0 << Sal jı 0ı S5 IJJ 


J %43 aql çıl aa Sa 4 DS ula <S Oso szoledL a 
<, (*fat” rhombus and a  "“thin”"rhombus) Sl 4)4 
4j LE ùe gan ha )-a 4J „A gl o l-tas a qel çi 4J Sa Ûlê Çê 


Sy Jû KS CK 0jan 044 çi5 û çil çol SS Xeylê 


û Su y--Alû j ûl Soa ol>-SCı 5al (1931 US &«B) J> %J, -- ..-. ?% 
4J çl Sa ççŠban J dı cay us Aaûgl ço-Ska û èJ--2kJjoş »O-l€sê SêlAqe, 
GêKa Li Kı dae U a ç0 gü J Sê û lÊ j SaJk--5Ji «J-Sl) 
sphi$sey Gi ÎAê Garak daia Îja) JS j A-AÊ delû GoJê gulo <l l-Se, lS 
ALÎ agtXa gj SÃ LS ja cêza JASAÎ ııUS ala Laê dl 1988 GJLL la KA sûlaa 

J36 dl gaya 


-¬-¬¬------_---_-_j_------------(1731 


JS QA ûk Wl Ku TÎ Maths in minutes 


ie yi keyl ol)ü ey aJ KS Sa lk a-¬G ölSalaalÈû û 
cû j-S a 4S eyê 0ja-¬ (y-3 Sû Ll) XSGe y-2 cı Sea 
Jj LC kA4Q êh g4 çSRL--ù çı3 Saqo J Cûga--232 y4 


qan ç4aaka54yy5 





-h535$H5$-$è«aqıi-a##-----aûzal 


Jû ilê ùA Wı çS oa TI Maths in minutes 


Ê 


Sphere 


4al qê) çi gyla € g4ê) ç- Sey4d çı 3-S 

çê¬ JS ç2 çSA--A2 çlyü û € «ş3-O43e, go (ça15 
«< SÎR Jl jS yS el Sk Gu lS oa 3-5 qusz Aae)laê 
J e?e Sola çSIÎLZA dl Ga f gl aga öl4a LL ¬g94a4a 
ASQı j-S (çeleya 4 Qula Ê ka¬ oayaa gû Jdkaê) çı çal 
zu ya 4 ASQ3-S (cı--ljegÜ) <-4 4J Qû Say So oL 4LS 
2y45 4Q Sûz jS Xu olê GILA uu < kS 3K ŞU hal, 
J343 k6 ku 0a gı ê sad u4ğû çS 4 jX Çê û J sêl lea 
jS j-S nBaê ASAS (çêm Gm llqged ı454 j-5 (çêlala jê (edûlê yi) 
Suta ê2 çhê ya j «çtXo y-i ode 4i cı¬anka S455, 
J cû Xi ae y tûya Şê (çiSeyap J4i Kûšlyk Ok ayê «Sşê) 
J êl oli Sel Ga yl dû şe) J eyê jS au g0 Sba 
öl- q5 J Q5 (Latitude) Çı ka cl>-wÛ g35 gla 
eq «S nS j-S 3 Jı S0 yk A yük gl a4a KS (çihla yû 
«ö_-- (Longitude) >-3 ka Set qele Sey kS5S--28 
4 SZlba j çl ç-liıê SHA oll J aSegeyö goge sS aw 
qijê) ı63-G5a3 allay4--u -ٌ Ba <a dl Cê çl SC -EkE, SLA 


< o şûl jê aê 9 JT A so», .(Prime  Meridian) 
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ıS A ûk Al çel aa Ti Maths in minutes 


AD SK 4r :GU_Ses j suda, Su l5ka 4rr2َ :U_<Sèu 
lege) g4- 3ES «çoga ıbSêha qj-a Cı¬ùa 1 «4û j-S qede 
Qata Ll sa45 çılal êê çip kU ıLSda , ¬ S4 çolu ù¬ 
ÇO Sh ll-DOJO gelkî ba Qi qê) 0-4 


„zû yASeu0 


aê guorokit ga û ¬4 ûj ay ikšğê wy, e-0 X4 
lola KûjS A4 û K34ê, S-315 „, (Hemisphere) ;< 
SL co gîj g~ SS ¬ ues ûj S Sey) 4d Sûkê, ê 


.(Great circle) &>« 





ha176] 


Öz) S-L j ççualkê-b çela 
Non-Euclidean and non-classical geometries 


LD l4 cl ged ou ça¬ qu - lîn 4< çêl)lu5ê 40 çulû 

çen -alîzê çeğla-iêê 4 Olsa hûSkual4-U a ola 4 .Squa-.lîu 
şelal Cılag yadê ü y&êLeu GUZÊ jê 4l (Qe lokê yê *C4-- 
4l caê J »a42-45e3 >¬ alSeola_34 çggula--4ş -os4--lnê 
qea-4Aê, o3 çya Jd Ûz4q çu ¬llê çela ûl c- Sal) 
4S a yê3-laaka ına g§4Š)k Ö 4Î çj gb4ae)lakêê «û does cç LS 
şelaaêê 4 Quz a lS Qu lî25-Û a)la ya 4d Za aS cıla ûla, 
J<) Lao gala ççela«E 4J .(Spherical geometry) ;--< 
„hne )L, < lê dl ts JA JS çe)ladêê 4d ale a) SAH 
«J .(Great circle) a) &)L 4lj ga 44J3--X gç 3 4C 
LS ı.CSıha42 2l, çqegeles dl KA Lg quo--alîkê çela 
4 Zada cat çı Zl eu lÎ yu qa > Siha lul) êyê kak 
(şegjegea 4 CDGQJA 4Î Kai j~ gellê 4 al qgıS4haa ul, 
AJLA jö 3 Shallul, ta iê kıûaka (JX qe)laûê 4J) Sahan ul, 
JX (çelak 4l al pj liz yjaeu o (çiS khal, go o Sê o k2lay- Jı 
J4J ia) SK di ça lû kK Kıla lûl) g9 gê 
û XbGlo î Sèu (ça¬ lê çelalkê ê) G)L Jd ûsa y¬ Qela ¬4 


şe ykaêq ella o lûlû qeykaq çellalkê gal aê cQ gu 3¬ 


hhöèöaiı>+-#$#iiùùùéggé;gٌِِ--û177] 


ad alyê ûk kl lS ou TI Maths in minutes 


AA GILA Çêne JO ga u)S-D ge)luo4ê û gal KS êê 
çeyek alSAA Î çS Sala (çe)laûkû ki eyal kulk OL 
kı )S-L gola 4l ela ı180 «LSa gulaê % Sk Ku 
çeyegko lS ZA Î çS JS qellaûkû J Sêy kù çek J4 
(Hyperbolic) U> ç4 «eola¬4ê 4d +, !“L, 180 J » SL) «~5 Kuı 

„Al, 180 4 + 3< 


Zero 
çurvarure 


Postüve 


Aven 
curvarure 


LE ûe 4€ eu ça42 j cûj----hãaa6u ,(Sı GULL 








H3 rra a0424 4J SaG)Go ja ed eu 54 eJa5l al ê 


-_-¬-----U__---------.j...[178] 


ıS ê ûk Al lS oa TI Maths in minutes 


Se J$ çeyûllqîş om 
Sphere-packing problem 


Sê -kaS Jd ao A Sû LS u JS çeyûlta ç5 Gwê 

J QASÎ) qê cS êg 3an AS êlnS ebu Jı guodoHl, Seo 
aS jS ak kolo gı wa geulageu (SAS ÇA (çûkek) şê 
J~ GUZA gû Gz jq 4J4 kak L<5 3-4 „544 4l; 
Jûkq LÛ Se LS ad a mao çalabiğja du344î çeq ıı cûa lalo 
QUL şu û çSêqaê Çe eku êa JKal (Su >5l ~5 
<S JL 3G 0 J Qaûı¬ Sea J SS K kaşa û joleyaa 
< ks çGLS pg Sê j LS LO J SJ J¬ ol Slle a cj4êêy 
J SAS Jêla çm di ua aA kita Cima ga çakkda çsu-Le45 
cewÊ yatê ı17 (gese la kd La Sa Qulî axê u G24 gût 
ARAS htm gl sS gSQGLa KS Û kS uLaje ilê 
< LZ00y a5042 Xe yak û LS KS lola qan Da layê ku 
o%ea Sıma goo (GlhSû cl) Cas gS4e ya-k ê y4 ohALSe)a, 


ê33-53 Cm 9J4 DAL j «< çûl lk J« 4 >5 Th el öU 


[now „Ajj, 3J-- NERA we Lu j, Gel öjaua45 l5 „J «l,-:< 50 
aS ULL j~, ji y4Xeu AlS SUD ka 17 çeutu û2mêl) huk J jo-4a 
lS lala a, lj 4J û44 t44: zdl4q 4S e yOlSe Luka çêy ye çelî 


[179] 


DA ŞA kê WÎ (sol oa TI Maths in minutes 


«J dU, j5 3J4 EDE A 4Se lu ê de5 J4--a«l «Sha u5 )šy Sè») 


n Jl Xu ûaê Jı tode dik aê Kaj 5-345 U 


g~ uSa kù Kûk aSl e yC çatê Kom eS Qedê û Lal 
ê9 uJ ıa 4Î cak Ban yaSa kK Jl gû ot J-42a 
(Se şû uhê pe êma (elaq cg0S A32 ûy a yAalaşa çıl SS L+ ıejeyly-3 
Jü AS Szelayê yu 4-45 eu ay (eye ılS5y <J Sey) *û aha 
O a€ëduas a cçêg€ -öluata û cılSea yê ça¬ Qeyî GU 
JL) Xã La, , %74 qij KÎS qeyûlqzş < Qey aj lsa «4l 
GJ--AQ êka le yû qaşa LO 4Î çl Sk j 4S z¬ Sea «Sul Lê j, y4 
All hela LO 4d ULUS jS KK çêlê aê 5K È hal) 
U jS, 2003 GILA. kl KS êy ela JS GRA (jk ıı hkaû) 


zxhua 48 





¬U -¬--_j-------[(180) 


JS A lik ıd çS o TI Maths in minutes 


lS 4aS4Jê 4X) 
Conic sections 


eq oka OlSKS SÎ (çetel J eyn yêdeu oU u4 ê X- 

Jj4 GLS k54 ê 4¬ LS X oL Salê,  ölSlhaq_-2l, 
J Daka Laz ju SS43 XSSK jju Cl êk 
2ay gnkalkê 4j OL S45 4q ê 4-> êêê k>--aka LSS 493p 
Kı aê ıl «lk ed loq K53ê au g34 XX ê 
Zaza Xeu Al Leka) KA a oulS ka GU 4a 4 S85 4q ji 


Jaba êy, dl çouo çE çıka Sê çı, 4 ol 


ölSe LL aa çey dl olkü 2a8 j oL 5<Q54qJ8 >¬ 

aA gawî AS LSS O&A çS Gû Sel lu lady 4< ede çlaêce lı 
çS» LL u«A Jalê 4d U48 Èu5 g32 U4«&<! Wella 
«< «IA Ûeu O4 «J g4û) êd o-2 Gogê & o-2 c^ j< 
Jika J, ÖöJJ «< Seg -Š*3pè AS ka- ıl GU s<)¬ TEVE 
ê n a) «444-ê SAooa çak §& @% 3 öJ- A êĞ)J, J Z-û21aêd 
Gı4k u a Sa oa k-ya cCiluêu Ca g9 em Ole SUD 2S4 


SOLA 4S koka (çilul S4ê şkê J 


-_---------¬¬--_______---...jjjj-[1811 


ıS alê ûûkq «J (eo lS oa TI Maths in minutes 


<<G êy, Ca „544 :(Circle) U ?ai2-Ju4 ® 
„zû aa 45454q ê çal çS Gayê Cı 

u S4 534ê ya, 5K :(Parabola) U,ù «K-- *® 
Jû ıSASAq ~ê û Qal sp za ygao 454542 y-5 Ol S5 Qe ga--k 
„za ga O IA û G4 yjy g54 

Sê 4, <--4k :(Ellipse) ,,eU¬ <, e 
Gê cau SE 4 jay êy kZ-aga6a: 45454 y-3 ol S446y3-25 
Hz jAga lı Û IA û j 4454ê 4 

ç5 J SL) «4S, :(Hyperbolic) U> g<>-¬ ® 
<34 jyy gı ga Sê jy KK kya lU 


AK AX Aqû p44 Al a Aa 


< J) SuUL-- 
Haz ada 


kl aû KS ûl S54u54ş ê 





Q4 SA dĞjy 0J3--3%0 


öl-- g--4 + Ol 


NR / 


ê, 





6> <o 456484 3y 
gul--Sıl, jS j yû aûkaêu 


ol LS wa 23 





aAzêyad Caka ga Siha, 


_¬¬¬¬¬¬---é-ZZZZ¬-Ha21 


AJALA kê WÎ çS ao TI Maths in minutes 


(ê lS&a) UJ A3433, 
Cartesian coordinates 


hê KÊ 5A3 4ya, öb¬ LJ o-2 Goay lS a 4 

l3 54S «qçşalk4ê) çı ÎS 344ê) J33 çS 4ê yay4 4Î kulm  klülea-28 
JJ3 (çû aki 4d. ulê ji-l, al 4d ou SOQÎ Çûk k-weş 
4l JU aah Çêne Gulla u AD e) SE ja Jd JLA salkê», 
ea JA çî¬aaê S43 G9, ê4 «J-^ 4 (Planê) 34)», 
a-j )Jjo Jj & 54ã», e% « (0.0) :GU_Ssu < A-o -¬ 
UJ cê Gsuy ata 19 qua 4l aS gç <êe4ê çêy latê 
J¬ cul) sS Sa lLU , La S5 GPS j Une gX-2&4 4l 30j 


3JS 4alê j_> 


ula ge j-< -1596 „,»--<l4)) (6ene dekat ~34 4) LS „-, 
< go Lûdajlî Sê çotguî a K0ak glek j LS la «juan (1650 
Sul) gull jll, (l¬<4)ja) >a SS ûl), J ¬4 5U 
çul-SöJ,y d <S çaljLê533y g44 çû24 (çşû-¬g j) » le¬ (ê ç44---J4iã 
Soq cıa Çû eyê çaLSêeyelay gı û lSeyl 2u e)-os ûauêd lak j yad 
LSS) J çacaşê gSeotw gû Sey uKSRzê (lay a44 çêk J SAIL) 
çenê taku geguau @ sul Sok g0-4l LSa astSeuLS -3uJlSq «4-4ê 
ega--& zl» «C<--, (Cartesian coordinate system) -,U < LL <<ë 
qe)lazki SU Sey cu LSu ê -S bû LSa 4-25 jla Cû4 (lS Qu eûka 
Ol) alal) hêy kê ella Jl Sa LSa lg lb ê) E 

(GureSay) 


KI ZIKÎ 


_höhöiùiıi-$#-------¬~-_[ 183] 


ÇaSQ ê êk KÎ o5 o TI Maths in minutes 


Q Kad DAS) Ga J Qû2 JCZ laû44e, go _5ûjyu, dJ 
iJ qek û cl Su X Qeyû çj gêtaû (XY) çek 
ku Gut) gi qey--ù û çol 4û y o (4 ûl >--~l,) 


JûAêGy, dl üsgleu IJI yû lanî Suu çuS 4 ya (sula 


c-¬ı ûû (X.YZ) (şu Okhn) çe (çÖy yalê 4 a ş--& l444 

JT Sey Komka l446) cw q Ok ê çal J-- 3254 
« SLa) gSQey yalî gal -<Xle çıllseyê yU aka LS) Sa 
GIŞ gol Gê èyölLe lk di LSğ Joan J ötS¬ Ja-4êG ça44è, 3 
cS Qe ka) ot çk cıa 15 ok 10 GU 4 Sea «< «3-3446, I 


„uu cç)löê 





hb Ê 
emn ce 


J242 


Algebra 





Algebra 


ûe yd JAS4 el4 da Sa J çS Sal "kê 

csll-Ray 2-b çulla-3aa 4j o-3 ıl S4ll çuod) gk 4--35Sa9)4, 
„Saubk aO4 Gueu Îla jA Li J lu kê ka LS ou ge44 çey uuka 
SS tA o Oê opa uÜet~ çot Û ûû obl lSe ta0 
Aka DO êşa alet çoka ıl A3lA çoJ¬ o vuuu-Ê eo 
„Sag «< «SL Sè alê » lol) hS «ulSt asas gî-¬J4 
Dal ol)ê J GauJ-Xea Uz SJ) êl Seylol> lalê J Cu 3e y4 
Xu 2Ku Uz oJO O%eo e olê lS SelLaa çU Zù 4 «<S 


boy Xas çlSe la) çia kısa clj .ÇuxSea j çe)ll 


AS ySuM S42 eAS DS qona gKSonuQ ëlu 9 e O O 

@ Ac Syn 15 & so¬ eLSKŞOQ gî çS < «Ua J su 
Goka GIJ «U2 3¬ SS HOW û aS4q g4AS O-^ û¬NS Ja4-4ı (3JJ 
cçASayLCe) 4S (4S 064 334) g4 jı Hm So do6 334 Call 


AS g-- lao ol ju oa çl 5l) X & al) 


QÖJJ- (SJ-AQ gr ine 4-44Î Go 40 ç4 Lê LSGlaal J > %9 
4_l) J Q62 Ay Lê J O 54ue 24 öl- J o-5Söl (Sh4-DOê 3343 
6iJ Sîya ey IL J ula JK4 oç "JÎ Çl-Sûsq Q63- lqaaa4 J-> +62l)25-5 

Algebra < +,» 


-¬hıT5M4Tãaãa®wıaıarı#$##êa-aٌa a a-a--------ji1871 


ADıSqûl ê sûk WÎ (çS TI Maths in minutes 


a ê. X45 < 15 ala t4 15 & o S5458 
Xz 15-5 ~3 € Lu obe G2 qgt--2Sjal z¬ je- 
a laŞ l~o 4J dle yk Gıûêa (iê Sek % ı43 .X.Z 10 4l, 
< Qû lka la j %4 Parî kq laz 4 .olSLaa 
Sa ù U4 Ll lj ayet çta0 Sey kl Cil olê 


242 (sal ù) J okta şes 5J)ÜÛ j eû j o5»_J<5 





Ona çak çA hS pal kaka çî nka Û ~haS yl (ç2 58S yl JU T9 
23-35-20 Sa, Glas çela) 


_'_-_--höS-S-S-S--hglıııuıuıuıhı~-¬¬è-¬----«g««ِ- 


ASA ê J çS u TI Maths in minutes 
o lS«3&aS sla 
Equations 


4d >¬ gu laê < Gal KS oa çXlayaued J aê K-2355 ala 

ARAS yl çaLSeobu eta kal J SES AS C ûêd ouSa lA û 
û.nê 2+254 cn yan j Qun (Z) ul 2544ê çU aa KK e)0 
J-2 4l Cana ISAAS la cı Sea )Lzãg Sey AS44-_taS „La 
eo ê çıSQ2l) û Xla çsoLS ua % Qû zı ka 2È sla 
J6 o. E < mcê: çak a çAXAKIL bû kS ala LL )al 4 
4e &S jl ç2 Lw x +2220 Lb SA5A j 
Az ala çilniges ga Gu Qo -Xes Sela (çeoltS la ya l4 
U a- Sl az ûk Sa % JL> J) gklilSLaa St 54 
a-aaê93 şê A~zaêÎ :G g~ «gl oS0Q û 3gaa lu 4S cı 3yaê3y5êJ 
tA Ol knleula (çtSe yl nS GRq SAJ Cma e O18 KSW 


3 Skala 


eylo) iê çeyê J (4a SKNASG 2 Okê 4J oa 

4l KS kaş La j4 sî Gay olka kla (S4--ASS ala «i 
JXle kam eolLS la So ota 2S ala LS Sey ka l528 ıla 
kaj (çne a0 êwey San malo ê9 S220) 0)5 4 
ni Seu Janê lS4--RS la 4 ¬4 O Sèeglaga,u dJ S¬gù 3¬ 


IS Qaz5 ok ê9 oL¬u lS--AS la” çl¬ı û Ga ol»4-_--&aS ala 


hh h-$i®#qiıé@---¬--.ıû1a89] 


DıSd yê ûk «J çS o0 TI Maths in minutes 


4a e yûllue Sl Saa ê yow eu < (êl-Sêg, » ol -) 
e-3 yl la ul 4 çU kl J çil qUZE au-Sgeg XQûş-aû 
SeÖy o gl qeloy e3Stalla a cuSIŞla JS ÎLS Gû @aCêja1 

-öJSeu la 34ka + y4taS sl ç ja ol cılaê 4S lC 


Say az & çn 4d Kall) dd aU) a Sèu «tS la 

J N BEYTA +, „Z8 XSèJ «C__E2n4S sla U aS AW» d J«Ša< x + y - 3 
celK mê (çêja jS ZA çS Qejaê û SÎ jeu gî-kaS la çS 
„SA 4-hnS la ka çolSa¬k kû Sea lala oe sl J SSak-kaS ala 


tha) s41 « 4343`î ja J4 ADıC %_*-- 


Aılaê çêyî (S4) SA gJS j 
Alas SA a dJ sU) JS çl KS. ji 
Ala yA EjSl JK çêk S jii 
Ş]An j< GI nio lazê SA gh „Kê çêk 5-S....ÎV 
.@ J54 
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JıSd yê ak ıi KS >a TI Maths in minutes 


A____îaS gla J SL LS kS 0y di a gl çt RS ala «Wl 

Çala «< Û Su gsa ûl kj Sual şaq <S U )aê lSèylo--wÛ 
bêmal Gû -)ka < Û Üst la J4 (salkê jı 4) i yadê 
çoyaa è gela çelq gıûê 2 4Î ulama <S Qû u US çleylî 


„wû peu GIS G 4al 
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ıS çê kê ıl çe lS oa TI Maths in minutes 


lS «kaS sla ûl >-J«a 
Manipulating equations 


a Sok lA ju qua 4l ky Seulku zi Seu çlS4taS sla 

< -hAq4a4a (lS) 4 QSD ÇS Qa ak 4 GL-ülaa S4 j-44 
ceulKank çê¬ aê Kaka gî Sê Gula 6Sau «-29S jla JJ Lı 
J ö3 SK ê J o XIS O4 çSkaS sl 3 G4--haS jLa 
Kıla «KC tS la Suûla e sîl uaua û (çê-lea Uz oJ) leyla Xaul-., 
ol û Lt ala LL Sel) è Sul % Lê 4j kı 2aaa 
dıme, çılS4 2S la g~ 3-a Çad alû kS kS la çS A 4Ku 
luallLûl, Jd alû culul çûk lS Suna SC_taS,l dl 
Sê ü Sey aû >-S yû ça¬ aga g eys lk a4 ka La 
ol LU qa «< ça--ûaãèu olS4__&aS ,la 4l Se Al, lS _-êaS la 
Jo 4j Se -taS la Ka (Qû CS cû) êa) cûyê 
4d zona glêd ê gû-ê gû XXV IS XV Seg 8ala CD alo--)û 
«<< E < mcê jly CûugŞ < as çal tê4 çS ,b û &S la 
LS d zk gulla 4d GIYA aê Koça Em Xec xc çU) 
eyû GIS la êy ea oL j ûd lS &S la 4d çu SUS 
lSadl) go-44a j-ı a'Gl ola cçulao-S qejêu kê «ê «la 71.3 çi-& 


JbSsuu dJ azê jju jê D5 (ge ck aa ûl¬ê dJ (X) gla çale î1 


2X3: j «lG cQ ' GUL qgUaa call 3eu el lu Q0 X2 Xa o+ûKC 
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AJıSd yê ak 4d so >a TI Maths in minutes 


a yal «<S «Uu 3X 4+4 5X 6 aa oaıa 54 aA dd GU-]«a (%42.40, 
AG yük 4aLO ÇÊ LS &aêa gı cû şi deku 4SAù hata ûl l> cla 
tnê kk ûû lol Ses lala lk gla ç~kauê orê jêk (çt şk A) 
öA3--4ã 4j (ga yû j--¬ çl Sû ( )GIJAS zı 2uku Ga yi 2ê l+ 
uk AS ll alAG aû du bagî j z44 OLA ûl tal ya 


RS de çuk şu aû çata Kû lajê qOta0û loka 
3x (4+5) X 6 J«<S&aI ta jl) z- (3 x 4) + (5 x 6) 
SL % 4S A22404 yÖ j¬ ötã Sal ul 34+ 4> 4 j-¬ 


Ayla ölba)UÜ a jê lî 4Î aS sa al ub 64 all >l4ã 


Ruleş oc® 
Algebraic Manipulation 





sq ak j0 -_< u ta yk &  Öz54-XSu ûla e“ 4 + ûl pl KS Uu 
Azû laya [ka OlÜaa çal yû ) ûlSa UD ûl şa al oll» 
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JıSQl A ûk AJ çS oa TI Maths in minutes 


cS dasaau jLa 4:355 „La 
Simultaneous equations 


«i a ySQê SAS ala lO J kulm HGS laraku yla «28S la 

Jû <S zuka 2S la j yu Kê o Seo êk Sa ûl)ê a4 
ûna Say a Lu 2x 4y 2-3 Xx¬ya 1 : ala KK çekê 
çeyê. Y a Xê al êlSelyl lûlû <S keyiSû Ç Qê la şo 
Gij--ne şad ê y4S4a4 434---25S yla şu g4 <S 4Qey Su gl «Cı >-< 
GjANaut--a4þ3 Cû XÛ dê ê J004 g za g4--2:5S la s3 Sj 
û s0Xa¬ J0Š4 kal e yQal j-Sal ci  Çî--44a gJjGQı êya¬ sgGLÎ 
JA bA Ê Ci AÛ GLK ka Gema Silo QuSeyê 
KG4A Çı a lG go jı --h22S gla ou Qeyî Sel u xy fe Sèu 
J404 ilo4----l, <S s34 Vy » X 3Ji Gl f2 <S S2 
Jo SS EW4 êj kb) Sêy % îl Sku «54k la 
Û a Si Ja oku @uza 44S5 JL «işe ollaKal kı sa4a (ll Aê 
JgÜüun 4a ûlya (Zù ja Kû) US çol, g4ê ıo4 
û jAS0a4) ejê Cı ¬NSa Oludk0---- Sadak 4ı e y4Xı-_ 4..__.2aS „La 
pÖ çS ê J ta L-j m-4 lG l---24la SOK -z 
L<6, J «__<« (Substitustion) L_l» UL Zikaal & a4544. 


aka pêey X (ça û g0S4 çç0daS ayla jel şa (çek y4 
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Jı qalê ûk «Î lS oa TI Maths in minutes 


x¬ 1+ y 


2x+y-3 
a.) çA5nutaS sla 4 x >> ella Š êl 


21+ y)+y:z-3 


2+2y+ y-3 
1 
3y - 3-2 ne Ze dê dz. 


1 
J S4 Jy > yz 3 uu SÎ KS tajo Ûy ù J-l 


te gak gk ke gd 033563 X (çû a e qûûeulO (lS duSe yk CùaS la 


ı42 
Xx - Z ¬x- 
3 


QÎ > 


1 


4 
3 y GIS y êz) a X2 2 GIS X çêyî GIS 
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Aa yA ûk wd çS Ti Maths. in minutes 


ladê A W4taS gla au yil claêd kaka al O) al 4û 

«ka çe yêu) ja¬ ölS«-2aS ,la j (Unique) «Lib SS IS4 geşê 3¬ 
Qi Sa lS guA ê a0 oa Ji) û LS ullo 4J SAS ala elle) 
sêka) JJ goı Jik o Sa alal qela) a54 SC ,la j 
J^l S4 taS ala a Ga Kl asa çe¬ ¬ÎJSBD ky lSLtaS ala 
Kına ul) o4 oa Ctaî la ju aû <S Grlauea eyêl û-j 
AL KÎ Cu ûued lua--haSeu AS42aS ala suta taa KS sz alû şed 


ASo SLA, 4Î Qu u OMA „A Ouued Ji54 





K5 lalkû $ daê gak RE) ede JL aa AuhnS „La 33J- „Alıaaıul, J34 ê 


„zû jeu 4S42AS ala j sota Sat ûbhSûhu ala JI 


j ]95] ------------------------ 


ÇıSêAl A ûk ıJ çolS oa TI Maths in minutes 


lS kane y4 Xoy dès  cılSušaS #la 
Equations and graphs 


Ke JA «44ã TÛ AD 4AnS sla J3 4), >-3 GUR ala J4 


Aznn ejê ÎÛ SS jul Sêjoa ot ûl 


eê ûJ S çihê ÎU j-20 SS El gên e, 4d 

hk o çS yu çl È yes LS obl) d Sa 
4l SL «tabu « Y o X ala gulo -l)û gu SS ı4 -laS la yl ca 
Tûyan Xê ça -Seutea çS HAAG, Go dj geuêa0 
Ql aga S0425 la Ç4 - x2 çu 2S jl ça ---XJèJ 
(şê yêê Qa ayllu tl yû çû¬ua 4 çS j-4 «< (Sequere) 
Sn È loü ço- gup St y û 3¬ êl eş +il>- X gl-l)€ 
zıl Saa 4X4kS la loul 4X Ga L5 su èn ye4 S4 
4h5 ala) aS letan çemk goka saa Çl ta -2 o 2 Oh yê 
pû Xi bp Î ke yaX4ak4 SU--A2S ala O4 GI (lS 4aaaèu gla 
„tada OL (S4 Ol) -ba S4Q4-kaS la 4S4) aşe 4-a çç4-2aS »la 
«< a-asea GÎue jl 4 (çeya-k ÇG ayiS4 û ¬4 by LAL 


JAl û çe ¬k gêl Sey Kaş e k5 dk hS ala gu tû çuk 


ayê WC Jaulê 72 
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Jîûaêlşê ûk û çS a TÎ Maths in minutes 


Quna Cû yk alê ayê xeş O hu5S4ê qu J qêldıj guua a4 èlu 
oS«kaS ala çS 

y-axis 
Parabolic curve 


from quadratic 25 
equatlon y + x2? 











Stralght line from 
linear equatlon 
yazı 8 


Solution 


Sohıtinn 


uy n xÊ qe &S la ga ûl, ala gZo¬-T3--¬5y1 


y < x+ 8 xala Sk 2aS jLa KS keys çe0355 ala 


4i gooo (çt--3AS gala ca Sao Qeyd yû SS la çS uk 


x+ 8 - xê tè g4ê ulO e<“ (çAkaS „la 


x2-x-8:- 0 Rûnea a4343 Su XCSsûJî oea4a4 
-b+vb2?-4ac 
KÎ aşê )jaê6u LA > X r 2T J--3 (çl û 


q - 11.b z-1.c+-8 


_¬¬-jj_-----___jj...[198] 


Gıkal) ba çt2a5 sla 
The equation of a straight line 


Shîëê, gap Ê Şop qeleyû 4 zal) --Cha j--4ã 

@ el KS XIZ IQ legê êka ûl alê al SS 4 cûsgadlğeu 
JJ3 C  m «€ y - mx + b çıkan kŠ ey kı û ûl¬ SQè L3 
SK y A ğù kl Kadan Cı u «Saha çelî kl kadan TT ê yl se Lê3 


zû joêd V (Şê ey43 4S Aka 


AÛ yal KS a yû lja¬ J sue e, 4 cau kka 11 (sol 

laê çölalka j <JLA ooo g0 a3î--5gOo% êlê Gölslbz gèê3-, 
Jo- 3Ka GUL KS u gega-k Ç GI) (LA ju aU sad 3-595 
GU -Sès çoll gi ka (Xa 2) g (Jı) S3 


y2-y2 


4 
.ٍ «GU» «<l è bu lo «al y~ çûay Wl Seg TÎ 2 


4Q öj) j»3 y - mx + beş; Xz û gu &S gla sota 
rs &t SK TrX+ Sy tt ê-aad vc ùy A8 Seh 
J3-44a 4 < a _., rS & t J dA u 4S LO è3 


Sa AL GLK 
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JS pê ûk «J çolS ou TI Maths in minutes 





SL) ayak kzala şka al -kÛNN QU < 4j Lè «su (Calculus) 
«s1 GI, è »l >35» <C „zlN»xa 6l EE an «J 
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ıS şê ê ıl çolS > TI Maths in minutes 


Cı34êyay (s0haS ja 
The equation of a plane 


«J qÇA4-DO44ê, 39 2û -Têdyy d ù -_ A-4) 

Wi Qal ã3 Ğ j, g4 A2S la ça44) e~ S0 0a5 
ern çQ ak) ~ı SAS RS „û Ç5 KS Xx ++ by+ cz -d 
GU 4J SS ul «KC o4 û a êl) a.b.cd <lS 63-2444) 
ee Wj AS Sê yê (weg 4A) j É A ûû j Noka Ê 
gêş (çê y4 J Caê Z sl„>- 4G U ga ê aki «g3--344ê, 
ASA__AaS ala ay a - bi 0 a ölla k4 nS edû gA-O044ê, 
sok ~5 C di qgejaê 44 2-1 ök CZ < d jı s»,yû-as3 cı --< 
Cguy Wi ûn -& Gyay dêl «4W 4¬ Gele) çê¬ Z lj êyê 
< OC kû ak ZÎ kali KS So çot Û aû 
lg 454---aS ,la 4J y , X Sj, LSj) J *jy« 4a - b - 0  «&« 
GIJ fê¬ kû ê ySQ û lsa 2D uk çe¬ êb lab 
cs ulSa ê Çl i-êq telaaay çı Cm Jk OLLSAS u Sa 
Dk RaS la Oa çûy Lj yS Û lSÇ--êaSyla u 4+ 
Gens AJA jü eyê csu¬ Sû qgu-S4 SS la a -taSeu 
ee J oÎjJÊ emn É4 ayak ak44 Qa ja A50422 j KA 
ayas q-êšSêa qç3-44ê) çı % OLScy py eyê şy-k4a ola«-AoéS »la 


ök¬ey 4a Lac SK ù Çl La K3 ol t çu lL- 


DM 


DISA û J çS oa TÎ Maths in minutes 


Ëv mama e (eW çeyê Jû eyê 4Éea rê EK 4< «34A J Sk LêÊn SU 
ûJ +3 +Û Ol o%es S4 4 Ça4êaS la 





2 ç(şeeyê c----¬hù pêd aj Û çêgeyü X çeeyü è, ¬l 
JA ala pg nakê e S Qoto yû çe e yĞ k-2û pêd ça Şèoêy4 


.ٍ J3 cçlSe êy 


__-____¬`_j j Sj302j 


Jıûaêl yê kk AW çS oa TI Maths in minutes 
G)U (çS ala 
The equation of a circle 


<S LSa KK JO Sala èd J CS4 4 ka¬ û) 
4l sla LSS çgogeo <S çûk jê o-4 ç0 j< 4 «ü2 
(34) JA 4l Uu ga LSA j ka «< J) Sba <4 -JJ-5 
(şûna ş gê A-A ala û cau il jlês kesok qaşî-¬k 4 j-54 
JA G¬ y4i oL Kêl š4 a Za 0Ê 40 cû > aşlu êşek 
ella S4 û è4 (ÛÛ) ÇIL 4Î) L3 qegaall SO Qa 
Cınal W a gla) ja QOL Jı Sû-taS la adlı Geu tu jSL aê 
Jı (XW) Seyd SE) ge t44 4,4 SlLA SLA 
sS Wn ka) gı qajê êymû el C444 4S Ê JJL jl Sûzoauş5 344 
Wak kS ala akı OXBeu ey (Nura ok Xu çû) ou 4 sS» aı€ 
Ji Agûknapêqen ê g0a4--4a5 la w4 çe¬, 4l g4a -Slja x2 + yê - r2 
AWK J za lula J 4ê JS SSQL 24+ qêeghûdo gı 4C0 
S6ê êê Q KS, DS û oŞ)k wl oLUSÈ254ş ê 
Sao QOL Sju kdaea Gısa ga GO aya kes SS43 ê aJ-Ê 
G2 2 9ê3 God Sola Al oU Su54q 8 Ko J Gul 
Têq canı laya Qol çudÉS la j ca, a4 cılaeaaay 


< eyê 0jaeu SQû)L gıra LU cud ci jaa gîs gSulna Jl «Wl 72 


ana lot, olka SOloae o SGcl dl DS Sa % aa lS 


_~S$hèh-hihh~-h-h§-h-a--..-Q203) 





ıS A ûk AJ çe lS o TÎ Maths in minutes 
Parabolas 


û% con bk A KS kaka lale) GÎ ùao-051 qÎLA Sa La 
„l3--< 4 «J «< AZÖ O44 3343 çAÇK_taS sla ajşêll 6Ç3----4 


so ÇAW a g<G(S» 


Qul pla çKÉ om J êyê caîeuLl . y - axê + bx + c: 

4); che şû Au 4 eya y eyê Xx çeyê û4 y < x2 ıa 
4ã 0---aloQ <S „Sl û0 j Saka 4 4K44 Ço Ju %--Aye44 
J sêl daka YAS Ço luSSohqe Q¬ G44 o Jo9 Y So) 
JÖ Gı6)-S64) asa 350a oJ) Y g4ê kc Ja4 XU 


(Weh 


LL SöGü (çilo k-wey J¬ ajeu tek oJ) Lala >¬ 

ü--Ra la US 4 Sêş 4K44 44-4 j-54 Sal, gıl--< 
4 «SA ù ya (ççeyO0 SAS (ça 443 4S Çale ê ylû „SS ye 
4JJ Qa ğo se ytl-aaa gO) êdl dla JHÎga GÎLA cau lu6a GLSe Sok 
êz3042 êg k„-ÊÛap şola 6ı “SAaeLaÜ ca all Şa Ul ç4do¬ sK+, 
çul û Xê d Gul «5 ço il S¬4a5S4 4J. la lS 


. Angry birds 


-¬¬---____jjjj_--î(7ı-(-Fî[205] 


DISA A sûkê J lS oa TI Maths in minutes 
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AJıS Qê ûk Ai çS TI Maths in minutes 


lS 4S 4q 3 4ç: lS 42aS jla 
Equations of conic sections 


KK çêna so LESS ê KO¬ cl ~ên eLSöuU 4 

ÇAQ Cı pay Cem goy S4542 ê Gaya G-40 4S GûLS4u542 yê 
çoyan 4ı «Sk GLK j gê J qota çay Û3 4)9, 
<û ÎZÎ SZK Lı [z| - x2 + yê cl sû (Z-AXÎS) Z çejeyê 
Z gi¬ ,KC&Z û L<4 ([Z] <j Z « (Modulus) l4 4l 
al u (-)aaê Z sus E4 -2 GU Xe es qo (+) ù3 


Azû (ÇIL) çeyî SAJ >5oka Z caye 


Sj Su BG J ü si¬ Eê Sakê, Î Z gegeyû 
„CS4 --š J<<4 so j--X< yû ay 354 < C Sêy «Sa» 
slula 4an «<. xî + yê - Jel tjl lS kulaş eşk au qûsî 
a La çê ÎÎZÎ sal kata 4SGOLê (çelê ênê (SBS QlSL çu kAS la 
Gel ççy eley pa „-XS53Gyy, JK4 j¬ >-4 J-¬ 
ax2 + cê - zl kamu cel êlê a KSA-RS al KS S54 
«< ,«(Porabolas) LU la g4¬ 4l XZSSyşa qt--2S la çêcaê «€ 
Jm 4 sel yî Z KS o (şeqê 2K Û A 4d ê KS Z ùCSû 
.z> 0 
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Dal pê dûk û lS aê TI Maths in minutes 


(Hyperbola) U.» ««5„-- „ (Ellipse) „yal «<la g<>¬ 

GÎj ay2 Gayu 6J4 êl Gu ê jljl Sala a54 cj 
J Za J454 î jgaa 54X42 3-3 o SN û 55 dyuy S35 
cçnŠ n û yA cz-û ıı 454542 >-3 çoll S0 yan4 44-53 G53y 
Z+z 2ı 1 kl kada a 054--4a45S gla KS ıl aad Cı aaa lG 
Jê zu 
J334 4-34 3V 
ayiÖ keka yas S454 3-3 
2) gı J jo 
« zı adêd Zu jk 
rd<êWu--- 
Salı ş454--2u5 ,la 

xt y2 


š 2z 5z Z1 i4 


Janet anka 
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JıSQl A ûû ıl (el oaı TI Maths in minutes 
lS» »l „4G 4<» 
Ellipes 


DK êê LS Q54 Ko J SS Je sX¬ 

«4A3 çulyö6e o o SQey-ê Q XAK şay tS Zad Za a3 
el Ako e y44-haS ala pê çj cı Saa ta4 o¬ 6ê Za paêd 
giza KK ol aûgy ı Î2Î < x2 + yê aka aa KK cS 
lal nes (geştî ka a» «S4542 j-3 Se FL a4q Sey ûd <G-AGy9y 
AZ¬şlS BERÊ 1َ kê kl Sal yab KK oa GAÎ kula ma cimû jy45èu 
Ge ytŠ (çe ey (şeyê sg QAS Çek) GI X4 so» @ j b 
4l 1yê q> b> Û j, a «K4 AS u Gêgêyjû çè ¬û ê-_-ù Ù 
n AJ J (a2 b2) Gağu LS Ç4 S4 ıı çlSeota çey) j3 
a kn SEAN yû a yaka gêl 3i ye ê yax xwal bz A yanê Za 
aga Édi Gulo etat < SALA Gao, J SLA dû kS 
lI) 1609 JL 4l .j3<a gSeLa« êLSè (J528) SL gÎLA 
& lS Luka <S êye -XSûyua, ê< calZajı çılalaê be ak 
S4 4WI yk ıl USE ıa KS ASQe kk 4 êgal kes Î9 (ode) 
lSe yl yeb 4€ „ıi -ASa alye gK > LSA ÇA KK ku5 
lêSl) çona o-3 4J < z¬ Xj lS&cê çye go ûêû cîlê 
qek «ê LoStaûodb IA 4J Su XaueÈu AQL Sêş û (gê) 
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ıS şê ûk Wi çe lS oa TI Maths in minutes 


Del 6S go¬ oJ Xû5 g54up3--3 qeqlu Sl), >d;--S< 


> gKQÎ pês O jê (çoye & ak Sseyaç 9J lS Luka 
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JıSal şê ûk Al (çela TI Maths in minutes 


lS» l3èJl, 
Polynomials 


çêk ûû J GU 5S a -Xla asê dd all ol SeglšsJl, 

a suk qi « &-53K 4J do + dıx + Q2xê + :-:-:4 dx" 
Ai lu ¬ êl SèbeJl) çal o SO -A& & ca XO&èu .Î < 0:1.2...1 
4! ûl zot (Saa) Kl ji û XJ asa şu Sê kal) 
4Se ol3aal) çêl l&O--23g54 ¬8 GU SJ l353), 
Gy, 4Se leul, 4 ca a-aSle3 «LL, „45 «(Degree of  polynomial) 
4J AKS ledlu ayik ûlnlau eyd ka Ö KO lela il çol lut KA 


eha eW 


Sa k eyê kaka XÎ dl ka 2 çS, XDllaeul, K4 

.(quadratic) A jKOl+ qulaeslo l-Jêee çn J %t iu 
„o zllb4k çgolaaul) ka iqêu ça êê kSA ww lol J054 
Usê gXA3 i cı bê ê lîqê5a Ga «XW «Lê colSêsl,  .(Cubic) 
Kak lanet a4 „Zo lSsul) iS» ku dlsa XalS nShaal, 
e-4) A dU Sèu X -S&jù g 4j «Se ol3s3l) &lj Ga l3*3l) € 


(ûmuneu X ççeeyê 


soze AL saS aê çola¬ 4J ûka olo) sS ta5 X oLSègl3eJl, 


St O43 çiûèş j¬ lJ KS xu 4l U StasaÈêl]4 jS 4l) j 
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JS A ûk 4 ççolS oa TI Maths in minutes 





k2 Al sobe yû ASA ke u----aaÈu lS « (Matrix) LS jl Sa 
a So) jı oLSegluel, S-yÞeu AS LX Sl 2 
a'l& çel nê ç3JSoL)ûa J-¬ gil ku5 U43  Q3y 

GS5<,ù 





GX see yê ---4 5 4 «< EREY ATÊ AD plaêayl, 2h-- , eû 


5 e^ «J «So ol3esl, 43) «Kaya 
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Jalê + J ç So TI Maths in minutes 


J3 4j cewê la 
Quadratic equations 


4S alus çSsylpjS < S28 la yê uo “ 0-245 la 

Jo kq QAS la GI) 2 4J Çû el) aê çil 3913 
4.ê GUSèeu çS ala La gu dS Ak çS êê, 
J Ca lê4 Au 4 cıaad SHÎS GA RAS gla yal lue lu 04 (çek 
J Al > (çêla LA ek. yz Û GI ya: X gêjeal 
JA. «hAê (û 2® Û) za u E zab KS, qx? + bx c0 


Siza 


Ls «SS sla a3 SS ê yk < Û j, ~a «X4 

ax2 --€ çè a44 ax2 + c - 0 :«<< SK E Jm ê gênê J 
aladdesu gı -Xeoley Wî goouta laya Sêy , xê - -ٌ ölèl 
434A JC JJJ F4aè y4i «Gi, f q4L_----aıa J x- + (-5) 
2َ şeyê Qıêl aya çil X Sy c20 öLSSÈ o 3ë LSS 


jl, 6) LU) CC) ~~ l> G-29 
q 


„E-----2» « (* (3) --5<0:-+ „ (0)2 -+ 


*. Di m . Û La 2 Û 
(Sl) 2; C ~A) < qejê gl) < 9 u 2~ Xa 
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DA ûn di çS ya TI Maths. in minutes 





qu S~z a S4 »--2 û .(Complex numbers) 3\_<«a» , 


-b+vb-4ac 
2a 


zale oL, «< (Discriminart) + şe )<SLL Zik Gêj kk Û jeu 


uz b2 - 4û >¬ yû. Xu Wi kada yı «S4taS ala 
Am gêh Kl GU Gêl gêla) ıê J-2 gS Ss IS a, «S4taS ala 
5S ne A) Se tS jla gulab yû êa Jd zû Sa Jı êma 05u 
ASA -AAS gla (çola bè jal u KÎ cima ja4 j ca ABA kuda a 


Su au 545 aka, qala) 





[214] 


DıSal şê lê 4Î çS ou TI Maths in minutes 


Sl gç Sl le Sl 
Cubics,. quartics. and quintics 


..-< (Quadratic) L_alSl& » 3 sl3s3l) bk >¬ gîQL 4 

«< (Cubic) , JL çêK&-Lz çn 'ûHeS ş 3 AL Srolaeal, hUal 
Jl “kı solökulî kl kat a 4Seolakulî dl cl) a a34 
öz-Sç3t öl¬«S« «a «< (Quintic) gı «LL ««l»»Jl, „ (Quartic) 
Seya 4 2S la cu gt €4 .3 4 4J sa¬ obe: 
GJLA ga lS < «kS la ka OLA a gÎLA Sû ù6 
„za 3O4q 4L, 442€ ,û 4al, çê yS &è şak Q Koka Lolo 
ASA aS ala ççaLş «i e kaS Xu 454-488 la ÇA ey QÎLA êywl 
Dö zuda lj ou JL 4 sa Sea 5 4L çgt--&aS ala Se 


UL) 


«w4 -_- (General solution) ê SK Ct ge¬) 
Laê SOL sus ( hS yl Ç 3aloè % êl) 4«- <_-šÈS ala 


24ê çe Kauk ça Ol Sê ou XSalSlù ay 


«Lı çn-ênS sS “3J3) < «l446 J J4^ c&L¬ «bp e444: 
qi¬ Ak A-A yl 3 «lG aA 0j J cuQaû Du-l s oll 


& Gi» ba J¬-Q Xe lk gı-ı gl e54 J 3j) CJ ana J«Š«! 


-¬¬hiùii-a®a--jÙjjÙjÙjjjÙjÙj-[215] 


JıéûalyêA ûk A çS aa TI Maths in minutes 


Jl AL culaeal) J mû OJ A-A csulSa¬k «<S O lalajA u è jy4ê 


a€%o3 GluL , g9lla çlSqcçU 4J «< !go4%u Jê)% 


Cubkc equatlunn 


rê. 


Qulntic equation 


-¬¬---------------------[216] 


KWA ùA kl ço lS a TI Maths in minutes 


Ja4 (Se 4 (SÖJooaa 
The fundamental theorem of algebra 


< şu ŞlLa 2e4 Saa Û all KS luSe t8 J--3 

SöJa-a2 CJ Sea l3 çS < öj, L-l gê 34% 
GıLSaa jı çılKsl3eal, çilSe Kı &- çlS LL kwa ct gê 
çela) çêşu-ka J e sxGUL So LL lala 25 <S Qêqi---2 4G 
J42 (çêSALa KS l3sul) oa tekûlea cıla 4G „ZZolesl, lS KA 
QÎ j Ltaêl hê Xak sue yî (Exactly) sU) a KS çm êkê kû0 
Ji aka 30o, Kınê lo aû ki¬ 4 çS Xo lskul, Xw) 
< zı Ses g~) öllp obe Aka LT ê DAL -QClsèJl, 
(çAXÎ j< J Soojea < OL Seglaeul) tada 4Î zı >-3) olka 
jsSêok n ceJ39-2a -êL Seo jl L_5 çç<SÎ j< 3-a eta ûl eê 
lk jê lG Zù j Sey Sarayê GUL L8K S Jê 


tzalaa 4S seyê çe şak ola bkei 4a 
do + Qıx + qaxê +::+:+ qax" 
Gê kaşa dÎ) TI SÊ (çiyaê û call de 
Qn(X A 2ı) av ( KE Zan) 


X«(Complex number) «,L 5 gU) Zı :... +:2n <-5 


ıo Xea GÎ ka ê 4< klÈallk2 Ch 3 Sèu olSSu4a 


¬----_-____--___----------.j.r.[217] 


ıS A ûk J sS TÎ Maths in minutes 


SI Kola a z¬ Xê O gw, sêlê) GlSu-S4a 
alla sgiê kê qî“ cseubŞ ölãAS Qi; «Se l3l, (Coefficients) 
çê qêqîi¬k kaml ku HAS Ql0AA Kh (çêl y4 LS) lê 
çel 4 a yaêd Au GLS, «KCèlaeul) gı z¬ J054 .ytSèuges Jêlî 
4 ka u Gıcaau Sal y€ yl qılLSèJl, Jd KS (at least) ««< 
cKol3eal, <S :zalaa cıla 44l jî g4 4Kja iza) yêk) y4 
J Suka Qey 44 Xè, sS n U) o «<S - I4 
lal, cçulS lk Çu ~a lS 14a aj ky êla olSe Kê 


Cn ûl, çe lê$ 


Dlê 4 SL) 4S Gelê jê jey j¬qus kulk 

Sêş k-Xelledl ot gı Jêk ma % Sk a j01----uaêu 
«So K5 «lG Q4 A2 < Aka Kê Sû (x-q)2 - 0 
qula DL S a JÎ GSegllo êka yû aau aya Jl> J4 
JL 4l gaL-34i y4 «< (Karl gauss) 4'_,L-5< J,U<' ıl da 
Ji e6 sok S (ewS êdllk u 4J subkakê «Kal Sa ses,...._< J, 1799 
4W zu god gı o03 Sî Wq--k 4ı SGuLllA Lu Gj¬ qua Xa, 


„chan US „ 1920 U. 


Qa J AQ ULSUÜ SÎ) gell a WA çelk qela Su So 74 
Ja Kl) LS aa J KaSa ul bel gU ÛS0) g-ka çê û çolSoar lajê 
Jay ako la gLS a 54l öj) SJ sta e < l-Xal5 j-4 4l US» 


„n lU xl «d 


[218] 


dû QÊ ê3 
î çen 


«<Sj , K4 


Functions and Calculus 





Fek >.y 


JS A ûk Wi çol oa TI Maths in minutes 
dê dû 
Function 


JQ@ B, A dj gu êl~l d Sual Ûd ûadı yn K4 

Uskê cge Ã (ûj al X SöÈqla ça ıı A453: «< st 
Î (Xx) - y <S çştaokê ge zaxa y (Unîque) sla -¬ «la S4 
e Le) Sû aq 4lj lj) çalê ê X gt Kı kêDO çt ca) 
442k (çeke Sêy Chê dC ıo Xeugey eke) od kS SÛ êg 
J40 çolê Î oh cetSezû (çıl Seya ê şet Kula O Swa04 
JQ -2ıkA OS d4 4X4 ku Sû 05y lata çe¬ ıl 2a 
ASA û çe¬ XAZA o û j~ GI, f(X) z x+2 a kû ¬d 
GI j LS» 3L-2) J~ çù 2Ã J güla a ı4Xè X jaê 
2َ 3H kl cıa gı êa DSa ûl ejê Sa Çl f(2) < 242-4 
(SARA) AA a gkaêdêd çe Gulka Û lk KÎ Ca ked¬ùş «JlOlaã 
Sey sO JÎLS qğH %6 çêla o) a ûJdO S34 kK l_J g4! 
nêda yn Qıj¬ OS Qal ji AûWQ j Se lleul) Sun f hêk 
ü-leS X 4% çıL¬šg e gat-24 !SCZAW 4Î Qul ys «çS a ge14 
Ji ûc cût qeba Sey kçe i Xe Sal lk GIŞ JllS 
QSj¬ lul Qê ç_k ù C¬, SÛ 2 KC Su t4 
J Slulka ca Sky ki Sêa aş Cl Sa şa û Sê Xel s-hlaueu 


3-2- REYAN < -XGou ıS X wö ê, J4 dı j 533-444 KC ol -Se şa» 


__~--hùè$-aX_ao--------4j221] 


JıSdyê ûk û çS TI Maths in minutes 


¬4 KEK Ê (çêk (sul¬ -(domain) GI ceoîses êl 
etþãê Xalk j a gûlkeu2a lS gg ASAD ÇG Ö-¬êdêl 
hk (çlu a -(RAngeê) ly jè alêk gk èy44 k-lğ0 
«GG 42k Q ayi qm ~a gou ı444, 4X» Luke 4l 4S U .f 
çeyûê GA GÎEJA i hhyom çeqê Q Seya G ey doste Zl ige9 
na Glou ıa ok qula lo lojêe qaş “Se okude Û A4la 
Aka jO sula function Sa Xã? J ta f ã¬z ..lmage 
cpêlHel Xala, gı Sa Ûû O SASe yl SE H KaQÎ S43 


û çS 


Domain Range 


-------2_-:j222] 


ACıSêl A kê Al (lS aa TI Maths in minutes 
el ê çekê 
The exponential Function 


J za ùêÃAa çat a çUZÊÛDS QAÇ ll ehê 

.(Identity function) j~ qt~-&&k4 JiJ US la l_S 
b KS f/(x) - b® «< kl SS la, Sek st êl g4ê 
Doy a4a ydlojK X  y-XK4A SS UL) KS RA aû J Qla-¬ı 
¬9 4J X j cıa J654 GIJ Kulî KC Ãzala S4ê f(x) - e” 
pû sûn nûn yda Sa) iza dd SL LS yê ayû2a4d X> 
elgedot @lp egûl Sey ka¬ la qê i a t9 Qt--244 
JJÙ eyd a yaaa o0 KC l2ê4 çsû2yy cu Û lj c5 4-4a0 
çS ùj çol KS Qeyî kk 4û al aS) lot ga ûl 
JA J ASù&A& çol GI t~ Dj eê kS êê A ûU Se 
D.C kAk şê çoll sikê lo KAD JX ~a 4ã Xx SA 
< qe kšêL4 KU ölj çS ê ata ce JCL sal 
kê cO. f(x) - f!(X) cey Se tka sgGLSsu çîSèjyl AU 
ol S«Sê gp, (ç0-¬-345 Sey a yGlSeu yay J ölü -A4q4a44 ççèu L3 
J GH add J ûk ulbaAŠ a auSRus Sî Qulê geyt nk (u 
Wkê W kû5 olka JU J atNsama oL ey kê& aê çi, 4J 
BQ ça54 Û QtaSe t04 ê gihê çalê ibû çû44 


eyê cûa a AKS WO6k, loka LS oa LS lala 4 j, solSoa sÛ 


¬¬¬------____jjj____-----[223] 


JS şê ûk ıl çS oa TI Maths in minutes 


< Qa oa Su Xû aSQe la) ey (eyu lab kê) ti2 
pÖ solon i Sellu oa ê US a J Sû èd 


za yar êa ê jaaû) (çe gikk k4 Gûdîldsu QUkaû 


1 1 1 
<xê+U2xî+izxên.i. e” 
1+x+ >; +2” + Zi” +... - e 


y-axis y~. 


3-> ù „,GL-Se» e 0%<o 9-2 GI J%*2 A è pè )4---u çt4--h2 an 


(X. csl JŠ <J) cA sGlSes qa ê4 Sy ye Su 


-¬¬----------Hd224] 


AJaSê û «J çS oa TI Maths in minutes 
Cûd (çe wl Xa 
Inverse function 


Gelê çAkA»A çûl yz (çS J als khê çeylu& ka 

şÖlyêqi-¬ cçloo-S 4 aSl)eo öJ- Sep ca ---ane f/71(x) « «< 
3 (çgeyQu Sj Şu Ses xu -< e< loo 4l salı èö35j-< 
öLêgy s3-ku QU 4l 4 ez¬ f çılSa su oU 3 4 û2 
eol~su 2 4A4 jO kö yed ka Sl US ö0, Jf (x)-x+2 
têk Zu lS çela ly Dal qgadêd çe Suau BÊ û eyî qek 
Ji tesela çe 3042 Clkeu jû su Û ayê La lao cen a co Se 
al 454a ARAQA Sn ûqeu Qala Û lsa çem qubûsual Ê Zalê 
aşa êk çhê yû j salla sw .(Inverse function) 
eJ--¬ ç¬ 8Š 34A f (X) g2a 4l. f71(x) - x - 2 :GL_Sèu 
eat 10 a4 FTt1(x) qa ylya& lk çu lktka 4J ç-3laku 10 +» 
LAJ qA-khêBy aka iı J şûla cç Selo Š lue 
AK) 6C AL aw KS f(x) xala asè (Identity function) 
ld Gıda 44 qelê kê 9 tl QU Sey 
JA& ako îkzaq IJ hh (gellê -lka (kê 43Î AS kê yaÎ3èu 
So u ûqê oL Sellî gd f/T1(5) xal Çû 
êna „An LX jj GUSsa Qa ùêA yê çelk f/(x) - e* 


CJ L--Sjl g4--4&4. f (x) - In (Xx) t5ji g«--AÃ4 4l, 


_th-hi#ı-225] 


Salê kê Al çS TI Maths in minutes 


4j JWA ki a4Sauged Suka oliqay dês çî-dgona 
4J SK y - :ٍ çey a4 (soûıyavu sole) In (n) <êU Sul 
An L-Š ŞÎ (çikê çûl a c54uÜ şê JK z¬ n 1 
J Cu ÎS 4ı çeyê lS Luka oJj) <S ûû o SR kokê 
4.44 ûda j-2 çeka) 342 X gele) al 4 CU <S çeyê al) 
J <S sy Si)î 4 k4 çêj (gel) ¬4 100 GI 4l sl 


oa46XeJe gal al ,Jölalo çSEöÇL 





J Dû hê Cı cA y4 „Z_j_ù 9 99êJ LER YA YEYÊ «CÇ---. 


__¬------------------¬ -h226] 


JS A û J çS oa TI Maths in minutes 


e! gelt (çûnê û 
Continuous Function 


< Q5 jo Çellgl kG ~lgeuu9 ok alet çt 

lS 4l gate gû ça-RKS (çS 9y cêlî Şku SA Ul 
„dad Cu gla (XS442y J Ol ça lldı g aS SÎKA iueu lkaS 
¬-hêSaua 4S4_AAC çûn çe bS < #lysu 6 -Û gl Oy 
zu-Sl&a laye Sılê ù O4 êk Sl ~ê dl << ça¬ea Lb eyê 
J Olan taê < 2u lu ay4 KAzjy çl RAS û s~2au lê 
çe aade (çûy j ga Û ASA O GUZèJ kj 
DEC dQkALÈk dl û ûla kK Daka Sîya, çl u Sanê) ù 
„Su gı-n çl4 de lune gk 4343a XSQdlu ola X aS Luke 
Tûka ehl ûj (uo Ah) s26 çulî qela a4 GÎ lê 
KA gai Çal Û kaka KLA jù f(0) (ekkû jj GÎŞ ked Cuma 
Cnên OSE gak ıê qlnùaalo «SARA L «j k a86 kk Al aû 
nza yêÉau Gmnyea ay loCay) cula--ala SLk kk sı «a45 ü 
J4 by la Geşê ~ù ad çt RS hu SQA-AêW o ûj 
gı GÎ J êãel eo (çt dê kû al geuoê kC-l3qê3 QA 
a şa--& CıL-a4êkı X 4Î Sy Su L-CIQS oûa ka¬) lî ¬ã Xûl 
chta4É 30-a g4 a yGK a, u S2ê Wl S> <s LCI, Sî 


lS<K a çglanXû p Sa axa, dl GUSASLÜ çeyê )Jja qeya-& ala 


_th-hèhi#«ıçı--227] 


DISA û J ço lS oa TI Maths in minutes 


JAl KS Çal qeydê J~ ~~ sulu loka SOL gêtaı e 
A-_ka çl Sa, Sey ta La, ç4 ıS gk 4ljeo 6 SQ4-3534 
zloea)ka ayaSauka, ççaXa, 4J <S çüllJusa g4 hol 





¬_¬¬-¬¬¬------___---------------[2281 


ıS şê ûk ıl çS o TI Maths in minutes 
öScankê Ku cQ 
Trigonometric Functions 


<A çul, < oeLUULZAE yû Su Kul hêê 





Sea dd êê ölü3Sè6)4 «< .Angel-ç,«--+ j€ 


J (x) - sin(x) , f(x) - cos(x) .f(x) - tan (x 


g4ê el olk u044 IS 44-k4 al CAW êle cl «€ 

CAK ÇX Qê Kal ûj ka Û KL çS KK kù Ku, 
G3 g9 sj) ùl la Sê GULLA «44 gêla JS4 U ce» 
J Ol Sl jı Sıklaã oj-24444 (çi4 OJ) 4i çil -ãaa S4 le şeolo34î 
oa-ktSso GUZA ê aê çay u SS Su Lu Wikê dd çèaÈ&ış 
Sëıle3 Lên SK, qe555 Q04--AaK çak ûy aû 
e kOspo qı (Sê sê « 251t 360 JA jû J-¬ S-350 
@ êş soşe5 çalê Ahê çöge OLA g4 Jj iL -Sao 
<l ka çol) --Sta&, X èvawê .Period < 0ye -¬ cs>--Kul 
al g4ê dû SÎ AA QU J lul5 È4 a lal 4-233 
sin(-x) - -sin (x) «S»--+ «(odd funcrion) SL S@«--&&« 
g00 QÎ ode & Qagûla 4y al g24 çû¬ıj GÎ: 
«even function) c3, gSe*-&&4 çal. jS .(0.0)LUj+ qeJ*G 
L-2 KK gX 4&4 çû ûl, cos(-x) - cos (x) <> 


aJ zk r) JU lê H2G, 4J y êêê G6JJ4 Gê GG) 


j_jj "î"î""----[229] 


JıSdyê + 4ı lS oa TI Maths in minutes 


JêXa ay ulan eyûalu 4 ka Gala JS ê ku gûly€ çUk 
«ù, «J (CO-J--S) a45 *_--J ((Cosine) ç»L-j--< ölê-¬ g3%--- 
se». «a . (Complimentary of sine ) + l>», «<S4 >¬ Kul 
4j Alk «WW loy GI Kl 1 y-1 cl û4 cUAG jê (lok 


SÛ 85 Çl JJ4 e“ ls 


0. 


n 


€ 


@ 
¬ 


24-3 tt E 0 2 3€ 2r 
3 2 a 


4 ,L-Ska ù aZ-_O 34J öz jS (ÇAkê4) öLSe H3 du Sha 


ü çê Ak çl çû, qu 


_h§iöi§hY§ö-¬a$-¬----_..ı.-.-îc" 230] 


ede yÛ (çelak ççOJ3oa 
The intermediate value theorem 


Ola -êJ Ge, è_ BEREKA ê L4K 4 25l ş-3ê43 «< we224 J 


tcölaa «SeğJooaı çêeS oy „alê <Sy o çıSJ4a 


êa $ JJ4 öl-¬ aJ yASQe L-5 J%A lseoot rr44-hêK J42 >¬ 
al aS Xê Xa», L5 AKA kk) çul <J DEK ADARA Wl S44 6¬ 


JT (X) - y eka) g0ê jı calağllaso e ySkhAA Ê0, 


celata dd Sul Cê jı ¬ AXla)l Sok i-4 gı4 & «GÎ j 

u 10 kaka çlSQekêêÃÊĞ KA SQ0şya dl oy St 4ê 
4l 4Ka a yGlu za ol 4Û , 20 ulu d katê Oaeu-¬-ùa c« 2Û 
çol J des çeyê a da)ka Se L3 ta 40 , 20 cl 
GI, lala çokê gê jo salna ıcka X6, a5 SA 4 
çya û êşû Û akla Sû» Lêê su 20 „10 cl 4J 
Gımagon ıS jS SS42 ey SOK JS 4Î jû S3 0-5 (çela 
J Cma J454 ay ûl Su U Kz kaê Ç Seya oa < 
AA AXA4 4-4 yU 4J K çu Ull a laaèas AL QU) û (X44)4--ù 
Alanê çj yl Sayan SG048-2 KS yamayi talika-)l-î ı4) j 


el AZ SJ J---. 4J (ç*---aê êle (çênd) J--4 4J J3J--443 CEN Vi 


[231] 


JıSêlşê kq kl lS aa Ti Maths in minutes 


Saulo şka 4Î el KA gal ja0 ta çey JSAÎ ta ûk 3-044 
4Ji SOJ) Gedilalkua j> ê)jEO-a g43 -6Îèeu ç6 o J04 Ç2-k y1 
çeyi A -êe (sJj5o-2 gê (sC Oy J Çalek < kı5 o çi4 
aja g43 Laê ota Û ck È4 gij JKê ASQc-3aS sla J-» «S 
- & j$ çştêkl (J J “lj X<&----- 5)45 Sêş 
4J Ga kê JK q LL <8 sl, (Ham sandwich theorem) 





bal Q av «S343 cı e)5 L< ÖJ4--- UL 4L JJ4 öl-¬ 
«<4 JJJ 4ã 4J + )AS «< è_ sê gla < JJA 4J jè )4Š 


„zû g4Sê3 4 (ç<Se)«É SALA, jİ lûla G è y4 «ŞSeoêJ 


Tê) Ê AK kaye ê ZE EÊ êk 


ea VE MÎ êle la 
! 
' 





ç- je e e oe. o o o ês... 


__----------(232] 


ASA û J So Ti Maths in minutes 


cl] 
Calculus 


< sU San Al çsulSeot 05S) S- gg US l4 «Sl 

JJ4 „3--25 4 .(chang) glo,LS j ll ã3-4))j-5 qel Ja 254 
eq @J¬ Jt «su lSgl ê j Jl>-2ElÛ ka¬ yê J dea ù 
4j j ûlp3--< ge), »l>--2ll 4 oL Sglyê „ gLSla ---¬ Jê» 
çê Ok kl Sela) Sey o) qu%Juu J--5 
J4 ka sl Se gelo Glo KS Sê ê0 
aqle (çul Sa A bel çuoê oHAlSÎLS 4l Ou qal S a 
ö0 cçl-Soa gSulê » «Sh» Salsa .(Static) > < 
J< ish zl gel çêl jî J a Usê .(Dynamic) 
4d zena oot euau gEDIŞ û gelS lS (çù y Ses lok oukl-S)aS 
Kul 4J LS yas ta uSyilaê o lo-AB çu) j 4Gly lèy 
eyû-¬a)Ja 4l *«a :(LimitS) LSa 4l ê) aê 44a çl-54 »la 
J) qu%39ğy qe¬ Ju 4j «4 --¬Q22S4 @ıL--:5-ço3--< 
e cl & çoso % JO êg S-222 S4 GUL Û-S06ejy----444 
SS AK ahlê gulêê 4J LulSöka Ka çu ¬É KS KGeytt-2308 
sy4---.yA]ıS)aS 4J ççaSuê LO, kKGLub ak ZSê jû J--4 cla a 
Qulo yı oQSÎLS Sk (gt5S om SA Sed 4y jê gı cû Sede dle yt 


öl¬ J So Sal) J-S ûla J Ga << g4ze)l a È4u-ê.şa4; J4l 


-_¬¬¬---¬---jUjUU---¬- [233] 


ıS A ûk Al çolS au TI Maths in minutes 


çt ka) g4 gı hêdel ççî54--h3 4 4 çola « 4I; los + l>- 
z-+u 'Applied maths-g_ l< LSa” .ayGlueu ola <k 
ölSeu lo 4l JO S34 Cy OSO J~ sêk ukjeu gAlS]LS 4 
_hmne j e yk AlS) ma û çû-454 o LSj o AS j Ui )al J 


e g4ê uouSal a o Sèêu 





_hi5$5aoa-¬¬-----___..[234] 


AJıSddşê ûk J çS TI Maths in minutes 


ölu JÉ «eš, 
Rates of change 


<J 4S Caş Ö3 qel, aê çlla3êka aythkyê çl3y J44 

lê Gej a o@ (Selûùêê gû gı cı 454 cllsuyuy Stkê4 
J Ca 0É 4ê «l4 kaos lk JO cılakugy (Ol l-S aê eyê kla 
Jj eyi cıa (cûda la 23 çù gı u6) Sigey St 0-4 û4 
e XSelszê çS-Sl Ûbka44 4S kad “AS OJ) SSıloeoyay c@l)3--5 


„A44 


çey 4J ÛL ASA û (çol È kal eJ~al Olj SE cıukaka 

di j Xeta ûJ¬ SS64 J05--2lo% 4l l3 so, «êloj-- «i X 
cul «<S aS j-Xa SA çol lê gt h234 j 1'y gegeaû 
Ga A54 ALA, 8a ûa KUUAWĞK Sûka adta d Sk 
so m 5K y - mx + b:<S ça-Zaea c-¬S lê çhê 
Zıczaa DOJA ıaaêu o lS Ç4 qê ku Kh 
niy Qu Jaı QUZ al SURA çoll qeyê J û S oku 
Ahê j yda çhê (çûma J eo 4 SQhk4p Ok çû 
col qşeyû¬a)ğa 3-> (CUIVO) çelq GAS O lê >54 
ÖJ- Seg a63 > QSIJLA È4 glk şa s4 SS J S434 
J4J kak geu ewS go tû Olo A4 SAS yel A54 


KRÎ Qa alukK 2û G çê i O OLLSÜSêE pê Ç4 
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Dıl yê ûk J çe lS oa TI Maths in minutes 


cç olo-AêGlS geyên) ja DI, AKA dd Sakê çoll geyûhlûja 4-û 
4C kêê çola kl HSAQLUA ggelolla UCA KUC kA4 j 
çê LC j4li a g4Sed 2ad lak yû ço? ayi 4X43 Jû 


WEYE 


gûz, f(X) - 5 Say Gyan JêA¬û GLSa jX gk ço 

Jı gla ek (çA5 kall KS ku jÊ Çl ula Qû aû 
a al. X5 êy a j¬ sayl-Sê lk çol l- „Sha, 
fek ea) Xû gelê û çol edo Caê a jaod Silê 
û Jyey¬û claa c« 6 L3 12 3» )5LS 4 ~65 WL S53, <l c-l5l» 
34l Ga 6S (eêkı ıl lû g lot zê a <L 30 l534 
kj-¬ aylaê çgou ch) 3 Got <S < Lu f~ 3-42 GI jl 
cA) (Sur êlp3-5 6®)S 
r lıê 4-554 j u 
u Cıha «<4, X5 
Gal ıo Sea gka4ê el 
T 3- «~n 3 ã355L_C <l 
èagu ^K sêb e4 
J44 J~--¬> «SO tê3l3 è9 


XsöQSeala «J_-- 2 5-S 





-öll-- qe)-¬ıu ûl <4) 


2.4J kaza a oj 
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ıS ê cûk A lS oa TI Maths in minutes 


cs lSl~ 
Differentiation 


4d lS «S .AlSJjLS  çılLS4Ki $ êka C4 J «S2 Sa wsuLSl® 

gêh) ja¬ Sh û çoll cı Seo sU kS la çıl¬aaSê CD, 
(şaDeyyaêş eel a Saolu QSÎLA 4 èxêuJa¬ cluJ-X se)¬, êl) 
û)yê <---S@ tha çg«---2S lı la j< so öl>---> 4J 
DA j KKk4 za çêu KAM W4 çu? m «< <S6 f(x) < mx + c 
col kêl lo X çqgoeyö t4 Xo çh e sul  -%S >-2 
çûl j-5 j4 4l ul aû ata 4S jli jyla x ÇÎL 4l KRA 
< Lu êl «Wê JÎ (0) oL 4a4 4S y è j lo Xw ıleoyo, 
lS kè gellê çS, 4JJ SS» f(x)-f(Xo) » x¬Xo UL -<èê- 
<< m çeyê )ja 4 «SS Xo lk 4 of qeyê ¬3 L-3 
x<C¬ m(X-X)  <-¬ L4 -¬-<> % f(x) - f (xo) 
« f(x) - F(Xo) » X¬Xo o-3 o Silayageê & Xo Jêepts êg4-aau 1 
m Se») g elo X¬ Xg qêjh föhêel ua çi ê Ja3 J4 
J mi ku aû C5 ak î f/(x) - f (Xo) S èsa LSa ¬4 
şel o-&2Gl-4S4-25A& çol clle0 çaq sgiê qo ço S42 C 


ASA 4 
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SA ûn J çS a TI Maths in minutes 


ına Seo cH AJ) f!(X) Qeyk eW Î gk (şeylo -AGIu 


îs df. NUR 
"dx Otê 





al 4G <l j Lb z erêêyaaes edl yêuea ' >a” 1675 JLL J 7$ 
J aa Ku  f(X) Glayıged eî yilnwed qm o5 «XA ' el-S” JU 95 g!,- 


WAkAA O Hm ÜÇÛa (çey Gu 
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JS yA ûk ıl çS TÎ Maths in minutes 


al >ùĞla çeye 0Jo 
Calculating Derivative 


lat-&&C AS U0ja 3-42 Lay su--Aq çıl-X4Gl 4l Se; o4 

J44 »)l Laz SQC kêl Ll çolê çel 0j j~ 4aÇ4 
GLLAĞ ja gl öj Sc x4 SKSQ SS ço 
n <8 f/'(x) - nx" 1 aU Se çl 5G «< f/(x) -x" 


ASANA tae, (çîlî kl Qazl a 


_ Sê  c f/î(x) - 2x êU Su f/(x) - xî çel 3bi 

a êl şk ççaa¬ê aê ga Sê j ûk olka û xî j»7 
Ê!(x) şu kên a za ına yl ag ûlülSl--2Ga çUSu 4a 
Jo cçlo-AGla allyGboo e oyu sû kada çêl Abo çU lS 
etkê yı La ûû j~ seouoo çêlê BIO GÎ, ıa y4o yS Oê 
:GULSêu SARA (ê yau çel --A Gu KS LAL sa ua dC aşek 
z¬ 1 €4 a ş-& 4an aga ûj- .f/'(x) - n(n- 1)x"¬2 
6S3 çe¬ çêla è jk g4 ê4 a yQa)J¬ 4Cc-ù2ê4 çol >-2bIa 


.f(%(x) 


JU) % +45 ÃĞU şa go 4 êşe ÇA J--_¬ eÖë-¬ 
Jo ê3.) AWURA l> è3 «ç <u „J >-AĞIu J~ Ö24-043- ~êuŠsê 


„Z234 J Jè a4 j è-„«< «AA çol, < e<) j< j êşû aê Di 
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JS A A+ ıl ç> TI Maths in minutes 


ê Š peq 4ı Kalê yk kl aLSK di US gal sš-¬ elelo0 % elê 


GÇûtù4êÊĞ e Seg k~ dua (SAQ KASA çeyal--êA GI 


ê & au (SARA geş seylê Bla û f/(x) - 2x 





. f"(x)-0 
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JDIKSAA ûk J çu lS o TI Maths in minutes 
Sûka (çey Ka 
Combining functions 


J dê çal ala OS 4--AA 4 204+ 4lş aû CıZÉ 


KAGQÜAA çl ê a40 çip dJ kS ajo dl çS t43k& 4 


GL Sala S gêl yû ta Sat çS) g3 (44a y4 3-¬ 

m~. S& U oL (gêla g ûl J-- ++«<) S24 4-4 
UC, 4 x,û4 f (XX) y g(0) cana gen -Aû4 you J054 SA 
la-Sı-glul za qulo q4 AX4 ju j -- 054 «454 
J*- Sa So, « f/(X).g(o) :Gl >---< çû „ila---<! 
gãua aû la----Sl g4¬, 4J »,« g(x) - sin(x) »f/(x) - x^ 
ês (çuk cı kS cı aês ê3 gÉ kûd GA 


. h(x) - sin(x) x2 


e a Xe è ûû gu hS g5 S5ê U 





al ölK4 êl jo3 «C4 < cë bu f(g(x)) è& g(f(a)) 
f(g(x)) - f(sin(x)) - (sin(x))? 
g(f(x)) - g(x2) - sin(x2) 


[241] 


KK A A ûy WÎ çS TI Maths in minutes 


ll ela 54 L4 eV GWalo--û la çe yû--)J3 


è3 


Xe) Þ Wl eı BO23 


QUCTIENT RULE 
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ıS şê ûn qi çS oa TI Maths in minutes 


Sılê 
Integration 


Tê qoSeqay dêgÛûhldo J sal >¬ gol Sgyl y4 44ê 

sllA-4 J0ŠD ajel ê JJ ka Suç <S Sêy Ui Xûl 
J (şe yê¬0J3 lanên sea D j 2 ÎCA go g4ã ol çel 
ai-k Qay sU Û ll Kol giSeyak iye kù ou u y52 
a a--k Sê J ûd oûqau gl ca-1 A LS çlSSèe » kal) 
Qij Klkll)eo ASÎ a kk Sl Kh Kal kK) «Sey ul) 


k42 (çS yl yê ıı olay êy aşk kê çSoQş9y deaJ3Ja 


a gêla ja--a (sy l-ea5 ççotıayy J4 Beta 4eş 5454853 -- 

di 4Ssao Ûejytad çellala Sèêûa ds êd Sha qı lk 4 
cûtaAê A RASÎ Chê çw aû au lS lay J Sey ck cw 
nêl çelk g25 gihê leyê20jaa J (2S) qgotgo, ùSl)ë 
lS u ok LA ay 0jde 4--32S ç-¬244 o9J3u J-¬ 
qaÛe) & e) & kıza yEKeu Gu ued çl 4Sê)6ajuay g0a4Sèo j-S +34544: 
çeyê G4 k20 Qê Ll) cı Sèo lsa çel) aê “Si¬ 
o-4 gX04 çt -ASÎ çot ı54 ûj A4 ço o < Su -4a 
4Se gane (ço yelan 4Î 4Se jta pou GHHÎA kêşe tk çêk WÎ alaaêğ 
ÇARÊ WÎ ke gk çû Sahê K4L -AWÛÎ yad wê loo ewil 


ae ol 6 lêş ---hêùA “Qê l3) DAL 4a 5S 9¬ 
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DS A dikê WC ol aa TI Maths in minutes 


J ika) êyê Sa mû gaa CAS La) Lila Qey Sewa l+ 
BAL KO yC ykSeu Ko) KS ûgay Au) A J SL) 
Jû a yêa4Sêu Sa) LJSB ALS aa qel) col Soa 4 
J4 elo Gûz J n ySa û 2uea Ola48342--2l) (çotiayoy okrêa--k 
44a cêt gAS ê lu Say ûþ »aalo-S IRO ol CASY gel3 
jA ù yı--h g4 (çSsyao se yA) ja ûj S-aa,S ûla--& jalû 
Gl, J, f (x)dx J «ü < 2 Sea *yûa )---Sjl»G gU 


.a < b <3lS lu bُ, a gel «<l f wên çotıyau wej 034 
J seya L4 GÛ şu-0 y2 Q@L by dd la) Wa Sal, Jû 


Öl¬sgzg LS lê a jij gı ê ---ê 34a êj) 


u «su Salaê öa, guLSalaê J U. .(Riemann  integration) 


.(lebesgue integration) .&ul çl ,ûG :Sè» «sa 





ıd A kê dı çS oa TI Maths in minutes 


co A]ıS]S 4J Sa X4 çgöJ3Ja 
The fundamental theorem of calculus 


şûl yêqi-¬ çulSslyü la KILS Set @ÖJ3-¬ 
sS aS J.J qêy è „<l 4<4 j >-- Goy) ---&Glu 
ed EÇ) ma Si ata Qo gî W4ê d4 Dey z¬ Xu f(X) çêkê 


. F(x) - J^ f (u)du < Güzssa _htanûa sa6 


eşk kı kl Sağ La JS la dı Qû KA al 9l 

ce ûû y~ çeyê şı . F(x) - Î f (x)dx ss yu ygeo la SL 
eem ço kS pl yê sagêqşeo çeq ta0 yl ya ê gê û ankû çı sot 
34 kı oêQqoy tı î huk-Dê aê gaê Qa LSal gû gO KS sus 
loo (sol S yl Aka a şet ay4 4-Sê a4 <S çu L-Sjyl yê 


:«< Odê ê guu3 J3 ê 3J4 (Şêğ) aşA2aaèÉ J4 J45 


J f'(a) < f(x) + c 


şe yû ûêd Say -S okul) È9 C gü cê a KS KO6Þ, 
ö5 «<C e jXQ J@ k1 Qjš¬ a 4UL<Sau J-54- 5 sel -&2 GIŞ 


J%ã4 ASA LS jl G cu >54 0J3 ¬ «¬4» ra) BY) Cc Oran e 


_-65ö6$-$i$-$--¬----û24s) 


DA A Jk WÎ lS oa TI Maths in minutes 


iy ku LO ku -Xdû aû cA F(X) gû G3 


„J Au 4GlSau (çX«%Sè,l >5GIu 


J Altı + Ji)-Alr)- Ni) 





(SJ%33J -onÃlSÎLS Se )y0¬u çgöJ3-a J¬ ûla )la 4ê  ıjilala 
GEJ cû ya Xalakêa Gull ş-3a3 ıs yl aiLka, | û 4S elalo 4-34 y1 
J » „AW. A(x) «J ıl) PEETESN laî kê k4 JJöl-4a J4 öl¬ h x f(x) 


„ A(x + h) - A(5) csjAQı ca Xeooleğka >Gyxy 


_¬¬¬$¬$§58¬ ¬ ¬ -¬-246] 


ıl Ka  çsulSyê 
Integration and trigonometry 


S45 )y4-2 Çù 4J S4 - çu Xalê SOL 3ta 

«< şu GLZeu eki çîte Aka Su ÊM CC AÃÊ® Q ÇA-Dê 4q 
DKoJan -çsolSon Jı çu g JS sal oSa4ê Kulu 42A û 
ga obl xSê uk lSè)lu 3a4 4l Sub KL &A4 gla K4 
n yanS: o yak yal  çSûzê WÎ 0 outlS]LS 4 j yed èal SAL 
KC RhABDĞ çm ê0 SÉ e JC îê è6 SS 


Xê Û Şa .puê04 Ola jA 42l, wale Sûk Kul 


Î alayûz - tan'(x) + c 


tan” x şu kša o, Gel <A ly dS 506-ê 

J445 .qrctan :4 s,l ab «<< daf gulêê j Qû çhê 
ila gê (çelk «ûû JASAW en Gişan AD z044-3 gûêt--- 
çl çêlê kaka Ll tanl xı JaRa kekê aê) ree] 
[WÉ ekaad- lê şadq 6kê el aa lS ja4 GLZ jageu êj y0) (wau 
qel Alla «<< zı 44K4èu èêê baê 4S. Î f'(x)dx - f(x) + c 
ak û çOlsmkqanı çth224Q è çù çıka $Ç Êre :GU_S»„ tan! x 


. arcsin :çale»3  f/(x) - sin x 


-¬hhTãT:ëë:5:555¬¬ $8 -b-$-53G>ٍ-H247]--¬-è-$--)ëÖ-___.....j...j.__ 


ıS şê ê ul ç5 TI Maths in minutes 





f'  Îf'(ù da 


qekTÊ « 
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J4lÛ (eOJooae 
Taylor's theorem 


në) ŞıSJUS  lLS4& X 4ã è*)Joo-a 4 4<4 1 ALL QÇOj)33-35 
qe yl--AGlu gı J U šSt Dûê J Z_ J444 za ãalaa 4S 
êlo e Qe aaê) (çê ê-û êa4j Gû al öku QU khê a05 ê y4 kaka 


^l (çegaall cêlğgqee (aş tS ûk 


Qul ¬ « Xo lA qutijosek di Su ckkê j JBU gehe) 
>a êaùl yi KS Uj G---Xèe X- Xo € sl 4 ç-- 4 
Ximê a a J54 Sul lê goka ka) okOLSal ê a u-Sèêosè 


zûzau ıladSê yanê) dad êka J za, X0 


1 1 
[to - f(0) + f'(0)x + 2 f""(0z2 +--+-. f/"(0)+:- 


() f se ška geylo-3Bla caseula Ji J ù f (< st< 
seyê . (Factorial) J) <J ss je g~ <S Se 0ji J Sa¬ 
Dê g1ê <S liL Gê) 4J sk LAJ J>-< lk l 


.(Maclaurin serias) „SL çè as) 


asuöla AbÛ Su kû) Gola ıl» So» «ub J «bü «U 7 


[249] 


ASA ûk J çS TI Maths in minutes 


«< X e SsÃğî gya J Sıma eq Sa SE KS all cı¬a Û54 

melak çhê lige Qû ûêKê yU eyê Ap WÎ ~a Kù 
çeyên Sanê çiq J CS oJ) Jll gê «5 .(Analytic) 
j-> 4W j¬ çulSalae 5 .(complex number) L< ,6 », U5 


A +KCop) jeu GULA 


y> J0) + zf (0) 





Q¬j gelû „LSa û LSa dU ge¬) g%¬, 4J 

«J Sey Sehê) cesol) aWSQ J.j SA4A çû34, 
o ynAÉ Qad çêyan gı çAS4 qeol, ö5 AA) Xala u lo SA a 
J gên 0X4 esll kS aj 4Î Sêy dêl Cma o5 gêqau (Şêgk542 
ê çû84 -2l) gêny J Uq Uq ek al jeya al 


„ê ş43ayêJ T:;> 
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JıSd şa ûk û çe lS oa TI Maths in minutes 


öJül uo G2ê23Û çê 
Interpolation 


hOn 4J ka¬ <S lö ûqea Ss ûüga J SL) Gul «4 

ha WC takê KS SOU SL dd Sl (çû30 gla jeu 
0A2 4G), AKA ço edl ol) kK û 4 
(QA_q êz 5) Sška4 golol) SILAL aê gj % SQ2kê4 
esll S l548 a4Sl gj êl 4jj @ oJ) Sa $ b44 4S 
444 3 khê Xî Wauê y4 lÎ Cmuagodê Jo Cula-2a4ê3 iS4 


77. 6. begê 
Î loye wS) 


< Sl) Qê ~ê) Sal kK aê KC lal, 

çul a ai lle SUhM û çal) , f(X) kl qay olkKUkA4 
J «<S X; «Îz 0,1243... &l j ço ¬ n +14 cç ¬ ül)>-¬43 
jW Gemê «J Aqa yak «So olaq > &glo-SOap d-5a4İ 3-> +4p5S50-54 
LS olzueku çêle J *3 04% 3 çê) m04 4D) 2S 
4l eyCa) ja¬ ûJ AD Seya ¬k 4 X ÇÎL gûna (SLA) 4 
dÖ) il) di (çül yê g40 ta4--2aS «4W îXoo Xa êl-¬- 


ASQAqa ÇçÛuu-a u Saba ûca ja dala ço aêeu lack) 


ab Qa çım çe Sakê sa cı ueaû XKUQAkAêk gl k2 aê çal GI) T7 
O akuanke 4S a yû) juau o 304 êi jı KK gût dla qoMa ê0 Qû-î 


ASA 


_ULUL_UjËÃUj--.-(2s1] 


_AuıSql yA ûk Al çela TI Maths in minutes 


Da loseul) çeye Qe yû Kela qy mlêa 3- oKSÉ) J XSV 
KGL LA (çûllu yl 'êl j kê ka gulla) aê çU Zãaa Sa 3-A û 
nl y-Ge3 ay45 Ll yi ç j-44 y4) jJê3 a l3eJlo 45 çeyê LU 
@ el4Q kù so¬ (SLI „UK çeqê)ğja¬- SA ûû J) 


AS) SA ginê 


ole lu se lê5 a) êa cewêSAL, sê şêo ) j-43 çe lS3ewl EJ; 


4Se laaalı êyê ka jlou n+1 LL -aStl» ,45« «zal è3 «SU__5l3 





ÇAX eu gê» şk eW AZ T1 JBA Î zı aêğ asa A544 
au -S aa etãê3)44 çak 4Î LL ASBN 3 KRA AS Qê l2 
çûûQqı jh j- ay4¬0ja qel SO SS33 ' Gilo-S û 
lS ş4Seaj-ka Ol -a4SB J Sk 4 GI, Zo -< lal 
(OS lal êê ik 4) Alı çe hal) JAl aa yS ka4-d6 ga4q 
Interpolation «<: ++ «la-~3 (EFO) &, < J» a«< 4 Sa O4 «l4 : 


naşo) josu XW4 BIS yu çeyî ye64 KkAaù O9 3J) 


4+ (ËITO) «S4 > 3 e< < Zê j, gel g<4-a 4 
em çt hêk Çûadlea n 4o0 janen lS» la j-S çt yk 
@ 3oalots 4 4SG4---.ê, Cê KS (a luaaêu «KCK J Sey, „J XL 


XK:AA çS Au) la nSo gl AA (Çê QA 


« a-a > 'Numerical analysis” çel, J «Gul < j-S) ça¬ gêb_dê Jd. 78 


eAÇQoo Qal aû goz uhkak ik, 


_höùi-éè#####-#-----_.. [252] 





J40ta < a Uu êê) & JC l> Kaag03-Syy, %- eW 

lj gêtad KC A4 Sê4 çolê û JLL g4 SL 4 
J6Š4Î lades ga) Jj6 çel aA LO gç û24 aû 4 Ay 
öL«SUla 4l «<S4 û ~2 j¬ a, ,4CX9 -X5Xa l,êG oL4SGN LS, 
Jin aya ıê ylaja¬ê3 (ek--kAC yû a yû EÊ çol ûk a Xe3 
gU S4 ja è_l Û GUL Sê «< Gül Ly è3 Xe3 
Ak W gû ayê kı lawê çr) >) SBS Û ê5 ka axkXês 
şe yîl Say ceu A--Al j o-Golu g4a 0J3-¬43 qayl AL 
eya) jo aza J-O» 4Š L-ASBIo Û «VJ ka So êL-4SG)u 


„zuau DL A al XaAÜ çî çtehACG 
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JıSêlşê anê û çol ou TI Maths in minutes 


aklağê J G34 
Maxima and minima 


„E olekê gêj gı Qê wU gk < öÈb J 

Çally-a Qa ya êy ¬6 Sûkê çûna qul gı Za Û0İ 4i 
GÎ -KQ qulo Sêy çêyê lA) j SA5y û lS 
pe% KS êk gU KW-Ç9- u) J uH)9t8 gu % ûlu<S 


.optimization :cs e» G43 


J Za jêŠaA Qa o çu elaS C ÇJUA ûd /(X) gu -kaù 

Î (XO) sae lùkêa sık Una Ç X Sa o-8 j f(c) > f(x) 
J-aıã j¬ f(d) € f(x) , z2 aka d UL J sk 2 S9: 
ayê ca N glanul gal Lı yal Zû j 4d CÃA çl Xê) 
aku la ASA 4J Ses çalê Sha l 4d e5 2u Su 
J ğ9-3)34 qeya çîta G j-> A GLSèJ (çS) )>-2 GIS 4 j 
4Se yl o-52BN SK C UA 4d LSa çU j çlKSkêk4 a u-lê)) 
kûla Ab gel) lS lala esl, c--êX yû þa ê JA «aj 


:43) azana Û 


f(x) g« f'(c)+ Ãf"te(« - c)2 + higher orde terms 
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aS A ûk AJ solo TI Maths in minutes 


Usgla çıi€ 0¬ Sey «Sk jù Gej (çl eyê f(c) #0 <A 
()ha29 gegoa ceylo--2GlÙ 4S4 Q9 3)04 ula èglo-S qel t- 
+ f''(e) - 0 aa gk ¬8 (+).ûa6 J ca J554 Kû2) «2-a 


„zaza e qüluta a IA AK ya eyê 
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ıS A ûk û çS TI Maths in minutes 


«ıl SL (çAkaS la 
Differential equations 


lu KS çtu lS oa (-&&Syala yal Qal GOLSha (ç--êaS la 

4 Sawa bê ot Giş A Ées JAJ ASAD çe ylo-2Ûs j, Xakê 
KQOLSlk çe k&S yl GG l2ùêû û çoll ıı Ss êê l2) 
Like şo ka leala) o aî çi ~4l) «ço çul J ûsa %5 
lata j ayê dana So ua 4W ûl j-S qse), SS la 4S Gê )aê 
aî çokê çS Qeuae ççeyûyou ê çêğo, 9èn) c2 
4j Sey, ASO y2 Sû j4 gel JS zûdÙes ella 
şelê) J 4szs N <s 2 - -aV : çê aa kı Saw haS ala 
l4 (Şêqmû & lsa ja 6S çeçj-Éê al lû yn 0ı ê Sê ji4 
«<S kka ççolS ù gtak--kaS ala eê LS 4 aûzs lı Sê) 
do ngês awê 4S Lu „ N(t) - N(O0)e 7% a û2 g48 
ıilaa lan çêtadi 4 @ çeyê ıl Sack JA yt Saa S4 
«Ordinary) „L~ çel Sha «kS la cul 4k yû şa 4 
laê (gjêQj4-a çol Sû Uöaae ls KS (çık yl yal qal 
<j QAS4 jA kok2 aql lT 'SLS KS aşe 2S ala ıl Se 
Sopa % ççeyû 3¬ û ay > JJ, SAS yl aJ ASO 
_ Sqdê hd 4 çS KL 2uj) îja 4Se KA 


ègêjê ns (çûy gil êy J-S >, SJ-----5ıe 


¬¬¬¬hèi----jj256] 


ıS şê aû WÎ çel lS aa TI Maths in minutes 


566a (çè yy paa---4ı <i Kû4 «Sal, N(t) -_ N(0)e¬“%f 


J6a-ada J GL SS Qêyşy- »yGULSè O) ZUR GÎ a yu ta 
„ f(x) - F'(x) - 0 : Sa ûl Sk çç«taS la 





tsk 4 cı xa gelu S4325 la ççolSa nk keşe jta (şeyek yh 
ölJjê çl -Sèel«+ «<S (Lorenz  equations) Xu,j¬l ıS la 
- u) Sl ã de4L-45: çêki 4< 2¬ jê) <4 J%--a4l DER Ea DR BEYYA) 


K.A aa544 


___-UjÙjÙjÙjÙ--l257] 


emiJ3Ê S*0432Ö) 
Fourier series 


6m kj SALA A lana 4S (çelhal gAÎ kalan Tûeou-Ê 6êOH2)) 

GEL jS J cala îsê Seul, 45 «za yaaa aul, jS çç3-5S qezê 
A kAkêA Ça a Xl KK çS çıyê 04 LA %---X5%3 
Sh KÎ Qû x¬ çalak eo, GIŞ», (Period) çala 
3 Û ola kl X 3 a ê Jt4iê lk SS Gelaê) Sê Lı odêl 
JSuJH qena) J Î (X) :Ssş Su kk êl îêu eyê kt 27 


Sey Gû yaaa 
f(x) - do + 2 (da cos(nx) + b„ sin(nx)) 
n21 


: «€ Sist 


1 2n 1 2n 
dn + Ê f(x) cos(kx) dx bn - . . f(x) sin(kx) dx 


çtk¬l) (1830 LU «16-1768 çU g21) a> -A¬oJ)3 êb ûlš 79 
êi An ıJ lS yal ça & go dlya KA lal a gul Son 
çul X4 KS ea ûjê Jd KS Qe ¬aê) „6% elo-wû 6É çeyê) 


WW 


hhh H258] 


DISA ûk WÎ e lS oa TÎ Maths in minutes 





«So >-6) +û „Zh l-__ ûıla4S44---4ê j h224 Cı) J454 


„Dlo. LAAaN J! < Jb X46 4J AS 





Genel) çQ z¬hê paa f (X) < 1-x2 qAnkkA QA Jû 


[-Tt 1] çel 4l assê 


_h-5-85----------------259] 


JDıS çê û ıJ çS a TI Maths in minutes 


ıl) KS Al Xê sukê 
Functions of more than one variable 


lã-AS Qul SL gU du lab gül_ša4a y4 at LU 

çul) Kolu KÉ J sa ku4 Çj- lll S Xa d ûöljm tû 
J243 lù hêga j kal» >¬ Jil) Sp Î 4 êhê 4 lata 
jp gCûa45a LÛ aki Sêy ç Û (J443) she Xl SJl„-€ 
lale saa el Ûd Qo, ld j4j fa 4j 4S G606 04-4 çel 4c 
JK4A Omo e Laaê alû qom sa¬ kûd 4jl j-S gu Gi o-Ssu 
J4êŠaAÎ Cu Ga yaka Oj < Gê Je dımtSaa JS çonî çik <Seyaê 
JAm& aj „SSÊ Sey Gaya Oj» èal lC aXSeumê qok “Sè)J--+ 
Aglal LS 4 ab sou Sal KS GSulu--X gieyû KGeyCûol- 
«<< f (xy) - x + y2 Sag Sijlj>--- d i g2ê gû 
4û yg Xw Oa hall Seyd) KK lo so d Sune lÃ® Çi 
ıaaêu ê al «T4 dlsa X û laê i od lS Sû gt 4l kö 
« XRZ 2 jay 3g ¬8 8X4 4lj del y & eW Xu eta Co->¬ 
.„ f/(23) - 22 + 32َ - 13 14S jêla g«<4«--&š4 4d L-šL 
(ueaaıL~&, (ObjectS) lS 5 «S cla Lı ¬4 gal çt h&ê 
„Zal jS 4 ELO gt êa DO o gulê) cw alê ja 4l 
G), f: Rê ¬ R:«<€ cy skSa gk çşAK A2 UB ay k & cû yal jûèêğ 


lon , Rê Ş4-44ê JJJ e3 GêJe4@ 4 ka¬ AS RA Û Gul 


[260] 


aS ŞA ûk WÎ (ço lS aa TI Maths in minutes 


Jl5 <Ç Jd s-ê&AA RU) San al Le) J û SA 
Joo J kê elde ,«(Curve) ûe sa4 J.--¬ VE an 6< y 


.(Surfaces) Sy», 4l 42» q5) Jl, JS 


di AAÃĞ Jı cn Xa KELA Gû yl leu eyek çi5 ja a44 


So u f:R"-+ R GI êl) cal, jS n 


f(xı... Xa) < xÎ +:::+ x2 





¬¬¬¬¬¬¬hiîh555---------------(261] 


JıSa yê kê Al ço lS o TI Maths in minutes 


çS o4ê- Xeuhda (çS ln 
Partial differentiation 


Ahê çu SuLSlz j Xûl J 2¬ êt «uLSl> 
Jû J ùA Soq za AXO Ê SS44 QU kkA jê j ca ı154 
keyê SR A cı Xe aslo 3X gê oe~ûad ka gulStx aê Jlo-< 
oy öU sl sou dJ qa lSek ê4 baê êla la ka¬ 
cçlSla bg ¬ K4 La ./ (xy) - z ly  X o-4 
JA BE ay keyl 0ğj¬ Qulê yê j l2Û gêla ¬4 
X çewlu 3-S cı % fall aS G % èal AB akSa Ol 0 Cmldêd 
êz X çel 5S qt gl -2BIa ASA US Y qoluÉ e &% êk 
ıl KS a44 (geyêê ka X çaha % al -&2 GÛ ı54 fecu ta4 Gy êkê 
„ê, GUSsO V çel Alo GUS gya êl kc Xu «û ê) Xè»ş y 
ea eş X eyê kima Ya 4 4Se al -&Elu 545 a yêlşa5 û êş 
e mhdQa (se ylo-ABI û Lu GULSèeu ççXaSa yl o-k&Glo a cs Ses at jJ-É4 
cseyl--& Ga 4I; Z ıı X qeglu-S em 4 Sea Û aa ê jû-¬k j 
JÊ y çssluo-X Ge % slo-&Ba 3a X çqeuluoS o % f gk 
4l) X ha & lo -bGa èyuê L Êf(xy) - xê + yê eSa ê 
G3LSèe9 ya % *lo>-ABI» a Z- 2x :4LXèu s45 »yt)ja¬ a 


gf __ 


[262] 


_JıSal şê ûk 4l e lS > TI Maths in minutes 
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JıSal ê ûk Kl çS oa TI Maths in minutes 


de k4 J4-a4) Sl, 
Integration on a curve 


şek CL Caka 4a „XWe yL-a4q Û4---4l çl Sgl yG çeyû--OJ- 

g4 Z8K oL Sèe ll SÉ J Z¬SQ Jd Sual j Sal û 
Ahê c Î9-adkAê,) g9 aldı ja J Aka Sal) J sU) skê û 
QhÃ& cıla kû gla Kguy Û îû çS f(XW) -z 


Jit û jil Sêy Seo, GUS yû è2 2Z Û û lı «4W 





chê ja--h 43 .Gkı Î (X.,)) Z Z (çek û (çaê at tS zm y4Sêğgeu 
Que ga-k ûû (çe olSal yö q ûj K-2200 gk Salo < Qa çû ê 


.(Line integral) ka KS lG :cêêgşea l> J) 


% y a SUS Jl(3--< o: dl <î g4 ù&a4 ja j z¬ a54 

4d aê Sul GQukau (SU hZAWQ LS yê kah o-ala Xè» L3 
o-¬ala SQa La) 4 X j ~a J454 he yûlyAqa-¬ %ı e X çl,3-X 
Qıj-¬ çul, Jd Sek da3 gleîS< A4 cı LS yu è4 
gwê e4 dı KK sgèêau OLE SAS yl ayê çuuSoe)ya GLK ı4 


Ahaa pe (çaê <S za Ses Ku GISuSE 


3 cılSeoök ù4 çl ùA 4% çol Sylyê çJo>¬ è4 J«<S4J 
«J hezan 2 U a44ê 4«< U è> dwa-¬ e Z4 J öll>-ê 


„Z2 0 KS ak jalo çS Qe ak 


-¬¬----___jjjjjjjjj.jjı.e[ 2641 


ıSql şê ik WÎ çel oa TI Maths in minutes 
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Jı ûk Al çellS oa TI Maths in minutes 


Ki Sad Sl û 
Integration on a surface 


zü yanl_eu GL__LAy Û jê 4l ca (çûl Sol yê yê j-44 

@ı go a4 C¬-Aş L4 GÎ at, 3X) olka y4--- 
„Sa gLlaaq ma) Seyê kada oLSguy J ıa a4545 «l4 X cjl„3-S 
G-a4ê3: Vy a XO ceulp-S godota & zê çılSaygg ted42 ay4 
aş, JÖ J¬ çul-Sglaê o CSS ûj H004 63-44», 4J 4); 
JX Ju Qesdoay di Qù dla Cl 4Seu Ole çgayêê ky) jJê3 


(volume) +,L« 4l aa 


Xy- L-5 qeyê 4Ã qal û û4 oL SCÇ44şab 5» !» 

Ji ûJ êk ö4 . 2 2Z f/(X)) Qe oLkSQ4--244C j 
LSa Sa RS) alla Seylanê o) utioou *0--03- 
Ola 5K ya¬ LL 450)44 ço0gay öL~A&l 33>--< 2gp 
alaqa et kê yûo0 jan Seyllet+ 3 sotiayyu cey J eaCu SS 
Qo yêk a yal alû ke ylêdêd eod ck çeka ê k43 çe¬ u 4d 
çê5 kalo g u9 J-jlgo dı tSeo 4k 4qk “Sjy C-3èğ 4S 
Jl da -qao LS ın 4jl 4l Sa 4 çel4dê Ll a-¬êd 
di 3 Cima g45êud Cmaêd ladê yol wellê j yû 4Sèes j-S cla hS 


J- S4 UK lû «s.j-% @-J lu GK alaû n SOL ğ4a & 4e 4j 


_¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬------------[266] 


DaSêl şê ik AJ eo lS xu TI Maths in minutes 


Yy 3 XA Sakê Z Xl y suolu>É J Stu laê j X qsal,< 


ASû yay Wi Azû u A kl Ûkuk4a KS 


ji JI f(x.y)dx dy 


taa Gel A ul Ê (gh k&A j eşe ku (ga US gl yû e“ 
Jı sul Sul yG cû kas „çgl-SplyG J-s çl 3-24 cul-S,l G6 


Cz434-.ka; êa lU jS asê hêk 


eril j ma ijy 4545 ja qegtû J~ agy4a2ê4u kulu Sy) 

2J0 ch Gal ck 4 44a LS J Jl2 a4a 3O G-SèJoloG 
ÖD- ı4ı4la OLK û ÇAL) (3-348) L-+ 4aWl-ùa a4êka 4k4 S 9-32 
skola hul) kl <S A5 y-4 aguoloüû gû y-kaSa ê çik jû lle 
qok Aq cuda Qeşa 4a yû ASAS jma tamû Q4 uRaS 
Gu @ ûla LS 2-S kS Hu aS Saa sêl -O-ı4Sè3 
ce-S (kS 4J a y4a4Sao j-S LS4qgl z25 G-38 OLA caa-qe3 


„Zû g4kSed Cvêd (j La4Se 


Geyau yû taê lao g5ê 
O lakaued (çê y4ê «ekl paş (edû4aa) 


Aj4 yê cêlikã zû yêSêd 





jj 290) 


_JıSal yê uk Al çe lS aa TI Maths in minutes 


a9 (6OJ934a 
Green's theorem 


J qul--Sla 4l L-S4C 5 Jo 4J 4<&ı-<4 ”ça>- göJ>-¬ 

Ja çeubSylya ûla 4l Saa 3e j4 èOJ3o-a g4 34C2 (LS! yê 
ag taka GU DAls Çî Gelak Ci GI looo «uCSglaê 
êr gO ol aêSela4q ey -Ala asaq ya Li <o ay4 eu Qıka S0390 
«e yLelq Alt çûna Al Ã ge ço a öbtStg9,y  Y JU 
Qela gû j la gul Spy gıgüûjo Qj¬ Gj- < Lu 
4 Ses LS jS ça Î ûJ @J¬ K0 LU U, „SUS 
J4 çeyê 6ı ûj ne yl û j la çulSlaû çeyê lo 
Jû çgK A za cao) sûda Kl LOKAL Xata deyl 
LL <Sa 4q la çel Sl yê  aSe jL anq jL Gj-3y4S < e jeta3y 


leqellşê (çkaaDe pala j4ı ê ykCĞ0juêu ja 


| ra- jÎ, ( a -2) dx dy 


ılaad 99y aS (Şêd-044ê ) ùU; «<<-+ «l,J-< g4 J- Qešö ds «< 


(şAS Qı--54j 4ıe p4q ê j2--& gal (çû25 la Y Cy ch l)su 0 


Ak ka dial d 1783 û saskiy ya KE yayê çi de AE ê xinê çoyek: ¬ t0 
»,JS del „< 1841 


-¬¬--------__-----_--__--8§7268] 


Çı şê aq kl lS oa TI Maths in minutes 


Qê4a4ê KS azaa1_.AŠ ou SowA.---244 çol--Sla  qul-SoplG l>-¬ 
«s SglyG » csulSla Jı 4S Ssy«24êJ 


4 Qe yl û-4) Û < Qey AQ KS KS ûj al o Sûk 
ERE «S4._AaS) Bi e. 4-4 dU «GIS Zûu Ja» jaL-< cJı+ el Aqû 
SA cû ySea_-SQ 'SQe s42 J Seg ûl) 63--2ê4a4 


ê n-1,n Dll (çû44ê) 9J3 ölü 4d è +0 KS» »,û 





_¬¬¬----_----------[269] 


a Kan Ge 


Se „4-JJ ,5 (çû Şa 


Introducing vectors 


9 





Propellor 







Jik yê ûnê A çS oa TI Maths in minutes 


lS», aAûkal U 
Vectors 


TÛ lola J cûa--Z&MÞu S4 Se seul ê 

AKA çê Ê a Sus cehlê <S KL 8 ALI GLK a 
J6 a4j UK dO J Seg G04 çû40 a lan < LU Ses 
day kê aa yÊ ala lkay 355 êê yê kaka 1S (Kê ŞUNU KLA 
J qek & Se 4-4 Û Sal x¬ g +“ J 2qè 6-S J- J 
< û-4 ê LSS QÎL Se got a elîl _® (Ray) 
et „ûl QGASe u 2al Û çela 4 çêtSe ê ga k«Z¬aûù jêu 
Se, ûl U GK» „eau ö 4d Ua , gol oa lh gêla GILA 
o Say J ok G54 kb aS aqoa 4 jo ölSlaa 5S4 
4 Ll DlSka4lA 4 edau lah SA 0l j ùL SÈel KS, 
Cayê J za j esel SS jı za 054ê ol „.olSeobos, 
Ge É Kaû çal 4al) yû êyê ka Ogur al C515 lj 
sS ta Lal) Gu şê êl lous J4i Sr 50a jÎS (+ e ê les la 
„2-û aa ê 34o j-_-LS «4 SQG--al Û g 4% çêyê Gêl çı ê2 
esed Ala45 daa )lu 145 4l j-¬Sao S4--4 -J3, öS_ <-0 5 
Aa ll Kod) Î¬ g9--êe53 ûl j OIL J) ûlSelt--a û 
J~ but ---ael syGlSe «<-2 U KC, dJ ot Sul ¬4 


Fk-hnS QA ha j De SE LÉS) alê lo KS gê2o0Jaê3 


-¬¬tttj)Z----->--[j273] 


JS şê û Li So TI Maths in minutes 





(şê) j~-X û 4S0 ja 0-444 4 cÊl3êe3 çı ö-~sšb) ê--Au4dKa3 ay4 
.(Vector space) çS „c@-3) 5 (çêy AL ço-3ye3 gllS» „xc ê 
4 O3) „Ss talil 4 «solSoan qul¬ 9 ö-) 3J) @--AšSeo t l_3 «S 
eş&j û la malo ê -h&G gı  û6eu >-XU o l544) 

z4Seu lS a4) Ü 4l Gul + yQ5ja ee 





ıı ¬5¬¬5¬¬-------_.274] 


ıS şê ûk J çS TI Maths in minutes 


ölSe a&l ü .ê3JÉ 33 esl J ++. SS 
Adding and subtracting vectors 


eyal Û LI AS Xeyda 4Ç ay0 Seu jS aû) Ü uu 

Si g99 AQ gege qum û-4 5 gU 4 cê gu «4S4 
CA J eu çu 0-0 çûle ÇIL d go¬ Sy û-20 5 
ayıdian E yê a jlna W kêş A KÉ çu Wêy yê a eza û Eka 
genn çyaî Û a iye eq ka 4Seu OL ued a geyêÎ (çlûy- 
LJ qeagü4 cû al Se» çlS „alt. .(Resultant vector) 
Gj-e a0a O Gc Û çQ oe ~a ESSA gı cayanê 
J SIL a çU J0y gÎLA ça dJ (yy) aA, 
emla lg a03-4oÜ şa J-S qaytûja J -O 6S9 Sûga5 Ja03--) 5 
JO lls--è öL-2l (1.0) » (0:1) çG --lg4& aka ol 2-0 Û 3 
J ayn Sj (140.0 +1) - (1.0) t~ o4 a uê--) U su 
lala va 4a Ol ¬2 la 4a 42-2) Ü5 s3 ç3JSoè4---J 
%4. (1-0.0 - 1) - (1:- 1) : 4j*3 >-5 4l cl „e-0 ë 
Gyùy-¬ey Ên 4-AJÎ Ak SS ol Sal X oy 4J SWq o çeyê 
Cı 4S4la yk Û çıl 4Se a Oully-3aa os JS Lak (gÖjJo¬ 3-40 ê4) 


:4L-<è3 (1.1) dua) U cçloa4a Ğ- J-- ay4) jA-- (Modulus) 


.,/(12) + (12) - v2 


_nTT4TTYêYêA0¬2275] 


JıSal yê nk 4 sol oa TI Maths in minutes 





Gûla dès 44ã l344 4j <S ç@l_-Xt, J% ----~4ã 

Dû J ûi ya) Û yê AS çgeyû Sj ç0 û SıeulU, 

( XJ) u csl ¬aaa çêGULaê AS (çey SS J eû û 
Az<o KS Kakaa KS kklaolS kı 


-¬¬--------__----_____j-jjjj.-[276] 


Lil » 4 
Scalar product 


do Sa êka oL JlÉ KS u4 lS aa 05 4 

J hu Sa KS» ua 2l ê cl Sl» û :J cı, oLSola sS 
4< Ge yal wl La êl çeyî aT qo Ss GÛ çu Shyp 
gh (çûl Û Da ka yxEXau laklues OLÊ o û çeyê) Û y4 
ajggp0-XÉ Za gos si ba Ê yê KK ûla dÎ A -Db yê Jd Sa 
4Se a4 Û şuota a z¬ 4544 kalasuşay ûk ad LU XW 4J 
„Su Gê «lae kùea LSa ot ol kaluSal sÈ êi ¬ S4 
Aka Ol au Û ao çê  cKASO mb Ej M~ gut Û2 


:43lSeu <u A RAA EA LÛ (1. 2), (1.3) Sulaùl a45 





«So aû) s3 J . «45. (1x1)+ (2x3) z7 

JÜُso J4 lê gAC-Jj5 ula jS ayê J--4 S4 û-4 
J4-ka4) (go) Û a3 il-Sal a € Sj 4ã cê GLSè + 4-2! 5 
S4Ê 0S Û lal ççolo¬ J lS ja 4 iL Sênû GLSèJ k4 Sa 
cçala---¬-Xl j @ çi¬, 4J .owãöL-XS j» cul -Ral Kej a4a J) 
J ê XW keso oku gı z¬ Seo jı qula Sl a aê 
çêla a4a a z¬ (Unit vector) _<« lS „»«@-<l,6 J S--<S« 


Zu û-2 6 çıl Sl » + j& 4-a, s4 (1) <u cl <, (Modulus) 


_hiùiı####«#«ı<----------I?] 


DS dê ûk WÎ çS oa Maths in minutes 


(çêSo aA Û wû Ua a g<3L-Sê»s AU) aû.) U e“ patin 


Û 3 a g45 a3 «< (2.3) (0.1) cı luCal Ğً Sê a DEYÎ 


Wû 
1 

! 

1 

1 

! 

ı 

1 

[) 

ı1 

1 

1 

'! 

1 

i 
anda) 





la cos09 
J»J4% a va) BET aJ Qul la| cos 9 «da şê yêu qûr, e 
4 GUL -<Xèêu la||b| cos 0 :Cl ju e“ al --Xal > & û j¬ je) TEvdEW N W 


b Jêda a Tavi] EB) J b al ,ö EYYEA lC 


-¬¬¬¬-¬-¬¬Q¬S§éĞC43278 


JıSê lê ûl J çS >a TI Maths in minutes 


Cross product 


akî ck Sèlu S 4J e XS4 lS y-4 0 çila <a 

mû XNêd çem êa Û o mk gû Se u4 -20 0 ıl Sl ÇISè „êl ê 
e Wak ja 4j a Ü ou ila-Sl j- «LX, «< € x b 
dl KEJ a çey Û yê AL çalakê yê KS 4-3446, 
(çt) a4222) Û 4 şola 04l cı ay0 J444 alû g4Sêu (lae 
J a-3anKa j KC TS lS» aa ê lu Sl LU) 4d olo öLKCJ «< 
ûl Gi yKSèa (ç4ı)--ra gü GÎ so gı ¬4 ûl¬ê @J-Sê ja4 
Û eo ey got GÊ çiXe)-aa (çûù şk ai a ey (çûyê 
üy kh KSULS su Awe GÎ ast ûj DS J qû2h- Sona çêy 
aku « «Ke şûl çaê dQeulLe ê d quùy 4C 5L5 sp çeyûl ê 
SUS ês çala êgıtê kêma o lguo eylê JLA dd Ss) sa U§Èka 
Ju OS AJDKÊ Ga Skzeu ULLAËÜ a jegeu Ga ûk gêla) 3-> 
Cı LlaSE lk key y-5a4S lkae paa) Ü5 çS J sul caê )k 
Cı gîgeaa Geq oa Kûl SÊ yê çu Siwe y j SL ul Sey çûka 
Qa LÛ k«ASQı çta4ı el ulêa Sy y J KS zal) siwe çew 
gûla D çj ã4 ê j GešLal kseşoo talk « @ qa ù 
pe% coge Sû ja-Sû peu 4Se yî k4 4 cîê al Û au aû 


x'>¬ ãa X þ „» b Xx q «U J Se «a çûl 0 Ge» j LL 


hı ---j-279] 


JS şê ûk WÎ lS oa TI Maths in minutes 


cs Sul qu -ktê4u5 Se „ûU lS g~ a --¬ 
e44 alî _ıl-<J „<è 3 «GI__SJ e“ 4z) 3 «zı2 xŠ au J-+ J4 


ao cç JX)lÜ 
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AS sq 4d çS TI Maths in minutes 
via U sel 
Vector geometry 


ölSe „G-20 Usa S4ê çey Se a2---) ö çela 

oJ) Sr kû lS tue la 14 CAS ç3So0-aeJl+ Ola J ıl Su 
a yülSê ua DU A, d egö yl SL lu O4 çıl S45 ja 
a SA qu-O044ê, çew QAL JBA ê KSK u5 
erm (çûy yak 4l ZOJA çûk a ~a J454 o 0Sèsu lSè44è) 
lîqa ~ı 0ST (XWEZ) ll ultü ul çek û (û44ê, 
4l S3ê qegedîl ç3-044ê, g5 êj lêl J aS uê4-40 5 gd 
ala akal û : To û20ê S-400 ça - çûyê J4 SOÎÎL 
«< Za Q@ DÜ d û30 SS, qı (FT) < 0 çuk 34 
gi kmna 0Š4 e yö yl Ss, Sêl y d Sey êê, JK ûk u4 
eê y-y ê gûh çila Sa û ga Se yü Ja CAS ala ç Ai 
4 ûl (S0--A5S)jla cç kt4 l254 nakê êyê kêjê 0-û 
EL «< qeyê gt» LS yê elle Lala çık ala cç gêaa-44 
o OL ê şel S4 çKsu dl o hanKa GIJ ku4 3J ıa a4Xèeu êy 
û gê de La «AJ AQ ûk, 6O, al oouSOLS lS lk «Î4 
„SUS ù gı Î aeu GUÜ-çUylh gı SulSa~ê :4-2ÊıS la 
on „SUKA Û 4Aja «4 «J4 -2aeo çlS& ÛJSÊ AL êj S¬al 


rata a za JtÃ A ab çS UKk ga êa kad qala 


_¬¬¬¬¬---Öj¬¬--j...-.---j281] 


Dılê ûk kl çola Ti Maths in minutes 





gٌ -A kı sêne u (çglSa~k LJSÜ è4 -- <û Do, AA Ğ6yy 
GU 4y, J4l oo e l4 gı z¬ J054 ¬ab SK E 


aû lS o „gla 





~_----__j_j_jjjjjjjjjjÃ-----...- [282] 


JuıSal yê ûn û çS o TI Maths in minutes 


Vector functions 


Jû çêy th Sedê JX X lS a0 Û 

la ylp j-S sou 4 GSLo oL dos ûl ÇJ 4S ptSeu J olak4au--3e ja4 
J a od Û LSS aÇ 4S çêlSe al Û çU &&û ga) y4 4a 
ll SS» Cayan < Geyl SNN oeu QSDê at g0 0-a çêlê 
KRA Doy cı uS eş j ol ly a sl-¬AGlu zû yu al öèu 
suêae 4-4 (çh, d e Su ê2 sul Sha SE 
re êêû Ê(XW) Kû z¬ Si HH 2J l5S êKSe û ü 
cul f g--&ã4 (Gradient) goë sê 24ya, d îl, 
cêegê-ù ev «< (ZZ 2) ayê an dêka O wak ên wi ayiy ıê 
GU J~ êlê a al Ü «d4 go¬ %5 AÃ/ zù y)ê 
4l cu SuLO r osu53k2) Ge)p ùzu-elaS (A-5 G-44 93J 
F (operator) «< )J-S ça g4 -ênSOy uk) qeh, a f @g*h&êšê 
J uo Aka çl ga lkê4uÛ çû84? 4S (del) Jo qed qm 
4l Sêl ya. oy Qey SA jy 4 Gu yû ölSeola Gepa GalS yl yû 
„Sgşy oa (şegegea Aj Sul ¬4 aloj-X «Gul gê )4G--+4a 
ûbhkad Sa ypy gk JJ KS» a)l G-20 AA QÇ GUZA 
baka Jd zı Xı o KQU j zn tA cılleoyop û  êg636L5Sèe5 Oduy 


®U KA.-__.y «c-L_; Çêyê )êe3 aJ 14a j; J è> qed %4) 


h5$a_au_ ¬-a- ¬--------------j283] 


ADA A skê J lS a TI Maths in minutes 


Qı kal jû ê gOl--uua «SL LL 4J «SÈlya ij-¬-2al ê » ûl 5S 


Al yaku ê GSAalÎ j 


ivergerice theoreh: 


f. 4.c]\.- i (ye la 


.. % &` & lI 


)teke§' tneorêhî: 


[a NT if ê. J. + 
Î alal kanıe - i g Ç ^X „+. 
r.4 NIM. 


* 








[284] 


ADiSêj pê ûû WÎ e olS oa TI Maths in minutes 


iA a J44 g GlSed44e, 
Dimensions and linear independent 


4J 2 gaê kluoe3 SaîLCk kla êk D46 çeyê qel J S55 

J Jû SG kaka çosuo J-4 LÛ des a yAX 4e U43 (sap 
Jl çuUù j «û êş j .(Space) kêya J elê IS 
citankA 44 Ana çaê, aa A ~a çS Sal SS, 
aû) g44 4ak-4ü5 û ; şal 4l ı gulîkê çela û4 J feu O&taê J04 
AKadlk4ê j çew j) Maa lkaê, gos kS Swad ful-44ê) SA 
Una ûla -SêÈq GOL < çey Saa a GOL ola gole 
Jii GA Gen <S Qa çıl SA Cimmas di ela LU SL) gı e-239 
a4 sazî a ş4Î ıgal44ê) cew J (SaC44ê, g4 4j 43-3 «Q0 JSL 
ea GÎ j SALA a şolê êşê ta K4ıkA S0440) ,Ü 4+ «4S 
Ç GU u lS a» çS Geşê Ç al Sel wl êkê ç0 o l¬ » 
öL¬ış ölSeyı--al Û 4l SGklk j-S j4 0-- q45jo-- U aa S4 
gılSe 4-2) Ü 4l Sû gıa g Sa J454 JJ-ãQ ç0 0-4 Cı ye9 
„ûla gla SAS jU gçutü-a Û su çS J zeasljsa aS j-S 
guh zal aê a yl jS DJ a 4U gu XA ê 
Dûa j-S ka a9 4C4] jS j, d ~ı ja4Sêo çlkaeu çtekakê y4 
J-¬ (baSİS) 422 lo-lges qq «J40 cjA434-- c,a0---l ù n 4 


Gûl Se « r.6 ş AL «J n En J44 Sh-Ok2ê nul; yal 


__Ö-j¬¬¬----[ ?851 


AKKTÛQWJA û cJ çS TI Maths in minutes 





lS «<-1 5 BasS€- şaq 4l ca >-9 clh LX qeyî 4 
Qû yı gi LSau güsysalki Basê-gçqk¬ dl ukkaê, cw çya 4 
_aU_« aS (1.0.0).(0:1.0)»,(0.0.1) :_5„_<lş< „»4--al,li g4! 
JA Î Giqeu û-4 OLS4S Q44 <S Kaka leyla b Ss kaa-534a5545 
çelk JA (SAQ 0-2 (eyal 0J çı ot l4 oku «a 


Agl04b çew (çO yyAÛ jı ûQqûı Qu 4S eû 





uç diã g5 @J----4Q Sêûja---¬ilj5e3 € çgA-----) ö6 
k , ij çS alê w4 4J sè --- „u (Linear  combination) 


(A ASKAùy çunên çöoo û) û Qyi + qyj + qz k is şk en 


_¬------------------------[286] 


(Saka «aS Sa 
Linear transformation 


@ cul aalaa < „Sq4--ù3 4 4j 4a0 <) Stula Sj 

Ûmê, o) J ê¬aê çh Saya U j Xj ù çe, 
„a3 „«5«: .(Linear combination) ka o: „SL L 
Umê yê „Su-TSz olêl yû 4€ DK o akla olayı) û 
ılaka (el aêêê ka Ol ada Zqad ê jıik lêjî a4S Ola uue 4S o-4 
% LL 4S4 4a ê a42) Û gu ji çeyûsy Xj çî qı --¬ 8X48 


n yCaêS US oll qad ça lS S> be 


aş ¬ aA Û u V J U aş Ö¬ ê5 su b 34 a ,a&& 


LL <ala gSj----X+ . L(qu + bv) - a(Lu) + b(Lv) 
(rotation) ul) > „ LS çill KS Ga cle lu 4 (çeyûl Kıl 
Qû sl LS auba È5) ja çale) QJ¬ a44 -ûljê 4 -5au 


dı zê404 lu g¬ öllStee)l24 cuLLLÜ lu 3S oa-44 4 


Ê 


4 oa Sk lS l AB lal) 4 kı a45ea gas ha AlSJIK 4j 
öSJSLK j 4al j-S j¬ SA2A û C-al UStabha 45S j-S 
J sola Gêl yê ky ou Jd Ku Ka çU XQba ûS j-S» J4 

„_„<K.JI< 


-¬-----____----__-__-------j..(287] 


DaıSQl A ûk A çol oa TI Maths in minutes 


maa çh 2ı Ses Se ak tû4 cS yl êlo < 


êşê kk (Şê uk e“ eş (o Sakê $ „ha 


[288] 


1Se»! SO», 


Matrices 


J Oj JÖ uJ o di Sede jS 4d o ¬ êl-Se yl Sl», 

Gal ku J O 34l Sû a sl KO, Ss Qe ¬k 4Ç GÛ 
nÛêq atê ya gûêu S44) y5 J 4i LS Sy Gê û >-Seo L5 
dal oj dJ Ga LS s> GUL (ً Û 4) “E; ( a) 

c a c 2 0 

0ûna Gûl ba çSRaS Xan uk qul es çS çötuL54 
@ ٌ ha Xo -Sa sû G(X)) cûnta LSS DAS, û9 J ¬0 
g« Cax + by ex + dy) ıı Seagey Qe yk aû ÇAK yS Qê ob 
AĞÜ şa gi (ek4ae ya--k a44 lS, ela -Sl 4 all olta4---2 jo 
:4Xo sl o--SOu, 4l 4 M Z6 Ça «ue ME & çall>--3»J 
çul (X.y) <è „Xa--2 0 ¬3 d î ¬ ' J « (ً M 
J4 AS la (5S) j-XSiz Gêlo çıko J aû al 4Se l-So», 
n.n ja z¬ Xa 2 X2 Gi) keş û JJ get çeylo-S lè, 
3 Ama e gÊ Sû dJ zı nea Geke gur ûû hS c~ago3 Jlo-S)»p 
(çêle) j GeğL ¬U LSS ê 4jy ¬2 lS 48-ê yk el) 4 
er dakê SO aDS0èy OSO R2 gek) J Se) ci geyiê Se, 
J ö--+ <», ,(identity matrix) e` g~ csl>-5< sy 9-3344 
ol Se jl Sap 4 çêèga--& j4 GA ç-¬ çûl Û Ll (ge03 Sj--< 


aê al o-SOa, 4 sz Sea Laaa Î 4& j 4aka lû ç- ul>-5pa, 


-¬---___jj_jjj"7"--( 289] 


AKiSdê alê 4l TI Maths. in minutes 


L<ala , (1) Sa jL) 4d aû g45 (Diagonal) gaSaaSa y4 


1ı.» 0 
GI; (o 1 o) SO) Qù awêk ak (Û) J zu ola -ê5 so¬ 
Û 'f.... J 


a yjGU_Ssu a yû û-6 qêalo--SÇaj a0 ilU ¬2 DS lap J44 
u-SQ&Alu jta .D » yGUSa 4 1 illUz 3ö Sey c> Se) >S)a, 
ÎS Al (gaS4a y5 4S uG4a (Adress) Se ka ,ü Sa, gl (Entry) 
aku u ARA ak Sê SU 2a6 A AAnA GÎ j yaaa qêllaedl k8 45a41y55 iz 
ww & gm 4S 3 X3 Sa DS lad êyê sy Jù 4a 
Jû» JêS¬-S&a ck  i--l i >¬ LS Sa ey20 ja---ù j3êJ 


„Aã „AK Ûzt E Evî P3J2J4444 lao 4 Ja&al Û) zad lS 





[290] 


Jul şê kq Al oo TI Maths in minutes 


Sa SO, 02S yl çu So Kub 
Solving matrix equations 


J öLSûaha ÇAL çı3S Sê 3¬ a54 «so LSa all 


SlSadla 42<, je j4 <l ak) Kıl 


Ja4 KK LS dî KOL jê ç4, Mr «<< --l»!, 

çê j j dl la cS -Riz i d gl FT ZA ê 
JÖ êna, ME j sla lalê Tey lÜ û4 bala aS 
A.-.ha aS ojdanê çCı, J ola KC < lS aS 
sl D caDes çulê gl¬huatê êy Lî cu o çS èyeLlau 
g) AŞ e Sa gaG--2l Û «<S (î jh 4S şgCu) Ja yû S y4lseu 
4ç) sg LA la yt24a çg42-Îa 42S0 j-Xiz J4 4S (kla S4ê 
la çuy2 fa FT co GIJ Mr < bq taS jl jê çS 
lı Kay %04 Ls M gal Uê ûJ¬ Sl 4C-è, 
nê 3 Xale l<. M bala çi <S la sos ta 
>¬ < M ~~ šqcla &_&S,l çî jaota çûl ù~) Çê «jJ 
Dl Sa, J Saz M ySle Sol) GU dd ûl u M <Sy 
aka lS lê çolS ak J çaê aka) dd las Sêş a Ou 434 45 


ö--¬ «<S (İnversr) «<l ya U Ka ù oa J--0 


¬hıh¬h-hö§öùèa¬------_-ıj[291]) 


DA ûk Wl elo TI Maths in minutes 


deyl o-S0al) tala çey Î û 0l çı ûla GUSèJ ç4 2344 


J.jx2-z1 diş i öêN kas galayê Wl Sul geasalê dêna 


1 0 0 
€ ceh Cil S», 3- (o 1 o) akadî QÊ çe¬ Gêlo aylSlè, 
0 0 1 


ıûnes sê yu) ja¬ 45-248 jla (çolê çeyû j Û aê e 


lzaaka çya <4 şu) ja 4S) Sc, cel, X)«a 


aj + MÛ zn ogaeaueğ a şak yk Sl OS lo, 4a çeslu&lka 

-¬<Se» M çglo-Sö», cel ê&ana lb <S4--&aS ala çl so oa 
aAaêl j „ MÎM <l çeyê ,aãd , M1Me - M1b j 
Ja çl (têt cı Gêlo çeyê û oL5U Jîr - Mlb az saKaa 
Kê û ÎT 2T 4lj ç> Se dè üL Xè X0 
Qa SLA sl r < M1b aU Ses f çul-Slo, GI SS la 
êy SS 4e yl o-Sça, cel ê& ka geulta LÛ ka aê ula ds 


Sa yd0Jpêu iJ ûJ Zêzê çya J454 aj +44 


ELKÎ OO kina o la6É Û èal Slaç qeuluS& ka qeyûh)jo 

(o4 i Ja3) GSQQ Hû JA-24i HÎ dı jo ki jû (so SS j Zlşêa 
i ¬-hŠ ÇX Qe ak Wı Qoka lez gl SOap aû celal a sO 0Xed oo em ew 
çÇî-êK Gî Qe yk 4 4Qe jl--S0a, gû qeglX-lka 4j 4 - (î a) 
„esh ( d  -b 


.qd - bc * Û «€ (g4 »46@ Ã qd-bc Ã\-c ` a 


) :UL____._.< E 


4 ku Jul) 4 yû e yûl4a GU kaS la wû lj d > 4a5 
M~ lak J 0Î ê g4a cê şy43-343a Q4. LA g4 ol ja * J--3 


¬-¬¬-------___-ù- --:>->060 T-ùT------[292] 


Çilê ûk ıi çS TÎ Maths in minutes 


Qı¬ elê Stn Wj kwe şad ean Îsa çS la Sk jS 
__ hd la 6Q EZ Gey4--)j- AS Gy «<<4GU, cl 
ulê qA-kSyl çı <S Kad uan çı SuKk çeyi -hl kêş, 
daêêê, dd olSe e Ê çalê g40 kyî5E40 Cı we dad 


yl Sozu etšS yl çu Sl Ssuù SA qeyê la (êka 


eê êĞpuy çe <C zıLkêkugau J leyî yl -SOy, wel4 )ka 

êg JJ3 J ey «ça44, J9 çalêJı 4J cıLSeo Ûlê, Saka <è; 
l3» U «4Î 4J- yê J--354 4è Ll, J-2ã Sa «< 4&4 
qêo3- caê Xu , ûl )yl g dl ALA Sqçd Lac «2,554 
dk LA ûLSû AS qd- be «a A-a Z-Šş§ û hy Aka 
sozê Û KE gU J za SuKsê ga ob û çê 6LI z¬ 
4Se jl -S0êp Gte0033--4 C13 G4 î qd - be «y> ştê .4axa 


.(Determinate of the matrix ) 


lU D:33) 4«CAL0 3 3-44ê) JJ4 4J J 4) , „_3U) 3-44ê) 4J 
cha yal çeyê 3-¬ ö% lsa X8G j qol-¬& «j4ı <-3 


zeda elaötê a y2] CA a çanSaê 


_¬¬¬¬¬--...._..ı.ı.ı.ıuٌî[ 293) 


iS4 A sûkê 4 çel ao TI Maths in minutes 


S4 Golî 
Null spaces 


Gê-les e ç«-2»3.S>»„ «(kernal) Oê x< ol go¬ gO 
4S (gQl aA awê ka (Jjj Jd kada i §¬¬ üU 
26r0) gk So 4-4) ë5 j -~--¬+»- (mappiDg) g4<S4--3&« 
.(linear transformation) +,« a sS, j-> «j--a« (vector 
şta Aa US yê ê--a Mr SK k~ Xal Sa, M o u4 
söygyakb A kı5 F DS ü2 ê yx ûk LSa Gala dS 
(çey0 çe 3-a ûûznea <S (çeÎLê yê yaka çile jS 4d aû¬ N se¬ 
GE¬ cdedlp 'Cêo-îgee e Aego¬ Gosak jê ça46, », .Mr-0 
.(Nullity) 


So -Sa < qeyd Û yê gelû oL çS, ùl) J-¬ 

«(İmage spacC6ê) ç»sas 4&3; qgûd*uyyak çal, dG jù «lS -lıa 
Aka (çG yakû ca Sel çı qel Im(M) < LS a ç «S 
ûi» aê j Mr bS DJ jê ka çil j 4 û 
AL kena lîqea eq (Kês (e öyuaki qal446y cau «way Db «ST 
ceêy-5É4 a4a çç Kı Su Mr - b , --¬ «ak .(Rank) «LU 
«<< N ga446, GUL Ses < K4 Sk dd Say şalê j Dlo, 
Mr Û «<S gali 4ê yana çl; 4 ûj N çl ê» 


Qij ka¬ gl eut 4SGUL e¬ûu4j «CC j ê şk 4 SL) Zel 


¬T5a5anaR4S5SaSaS----294] 


CıSê yê lik WÎ ol o0 TI Maths in minutes 


Sk y~n kı LS kq sı Qalê 2k j ê j-u) aga 144l (çê yû) 
4 AS OLSA kkKa A-4 çela [pe yklã Sea lk 4545 j GÖJp ûêl¬3 
<S GELL e ş-3ê Û çeyi gû S-ùu ata 4 >35 jk 2-êau 
jê yAS ELKÎ leu Ûû J za Sed ıı SES IL Gu J ê yü4SLı 
eg za J4 J54 LL çU J4 èau-gî aê z¬ l)ù seyê j 
Jı AS LÎ des kllSè j-2 y0 DISA Ak aa işê êl Sul a cılaluî 
öLSalla sy -5sê aSQ ka çaS Saa cLSalbû ègo-gaî qeyöy SU 
Sp gê gû 4S Gu di jy~b xê ku Sëjy--A gk Q3» 

Bû cs Caa4Û cû jiye Gay ıulaê gûljla 
ûl Su lSlz 4--2aS la 4J Sa lS lS xu 4--šaS 4l J45 


sS oa Galosl, J ag cayanê ya eya LS xu GLK) ai gj-4t Ca Sea 


AQ 





yِ 


¬U --U U ¬--¬---[295] 


JS paê ak ıl çS oa TI Maths in minutes 
oStûtuakl e sdal 6 , KSua5takG laq 
Eigenvalues and eigenvectors 


ê4) -< 4l ao XoLS QölaÜ è 4-200 ı oLSQa54y5 L4; 

Çı a gêXÉ4nua-20e ya4e (Sj-AQı çê-- g43 lS „ûl Û j, oL Sea J QULù 
çuk û KK aşk Qala ÇU.) J Eigen «~ê Sal SS, 
kzakla Glut-ù Sol Sal Sêy o ema 44 zu cı4al3 LL Ja4 
QU, Ã öte Lı JKJ M oa HH çu «z¬ TEX TE 4lj 
dU J. Mr < Ãr Uê EF çîka (uu0----4 ù JX 
cç X4 & ola E20 Û «<< Gj4ê çS oL StöÈ4 è aû lö 
lay4 hne Ã cy JM o yaSo ıl -SOzy sot LS çj û eyüllsea 
Ja 44a çul sal çêy dee oULStyo öJ¬ < zı Se j- 


AS kane ê G4Çu5 çilan 


Kı Kı QU 2S la «û Oz JokRA gı z¬ J454 
aş gla ê şak gU CR al cal» „ıu Mr 2r 
cm J454 Lûê koka çuk QU S ıla «4V Lu .(M -ÃI)r - 0 
Non Trivial null ) saa qçoeuutŞ e> e%%*d3alî (M - 2I) „ 
GI ka 44-355 ala 43 ççulSk èal Ts SE Uj ck41 (space 
çuteolggù---- %j--__- JM - Ã® - 0 ila ê4, r.® Û0 3) 
sXsal3nal, J- ö-<Ses »»-J « an n «< (determinante) «S+ „><, 
J64 Ou JO LSa ö A2 gw J S2 4 n «Lı 


? 


[296] 


JıSl yê ûk J çS ou TI Maths in minutes 


nalan J%ı-4:4A 4J Ö5 ê J r & J J¬ LC € cal) GULL. çeyî 


„olS<asalka 





JJJ Mr „r lu e“ 4545 M cel Sp 3¬ d45 „0-E 


ta WA, cla 4l 


-¬-¬ ¬2 jUUj---2OjUU-2T-¬zZS¬i297] 


ıS Qê ù ûi çeoSo Ti Maths in minutes 


-¬¬--------¬--j_---_--------[298] 


ê QA kh 


ou SA 6343 


Abstract algebra 





Ja A A di çS oa TÎ Maths in minutes 


(çên) Gêw o42 


Abstract algebra 


Ss LSoa çılS QaSa y-2 aj ûA û 4J KS XO O0 695-42 

ng>-X csoJ-û J-Sey ca Xau J-A4 KJK GK A+ C0 6O-42 
«< ..çlSè „@--) ö çê yalk », (Field) gl go¬ 43-4 o-3 
Aã na (çılSala e şelsLax çSQLLl 4+ j-4 ûL454 oa ls 
çêle» çl < GULL yê gêj, o) J ë6 ua-Xs Sû4 j-S 
„SQsêlka j-S o  Ç-Xlaa suni) ad lj eJOo-Sö -z---acaSla, 
yûu SS Ses lS lul lo S çoka gbGLUSQIS, aw çS 
Soq OL U 5 JK Lajê û X6 j.j.) a ,ê3--X»4< 
AS Rêy GO aêk Il SGQONA Ku Ku kı skê sê au wê ak 
K4 a, LL Kal sê XKes A-a J Sad j; S 
ola al êwe obl gk lll a alSê la aùe 4q 
QÛ deyka o aska J5l gu êda qala gala Kl şey alê: u 
J aA, aA  çlStuu 4349Ê 4l Sûqda jS Sê); KG nel 
çeila-Sal 4 a *gû3JSj-< kay SU L lS 4-25 çêy yal 
BAS ço lê o gû 5a4 % -ö%eu lS „e-2 05 
GÎ GG Ot 6O QAÇ jı êt i-l, sa5 J oLulaa IS 
«< (çul Kı) gê gîhAqokw dinas eyê 4q Haa J ûl SS 


êlê Jet: J Gêde3 çe¬ 4-245 GL-SIS4S j a Ja3 L-S4)» 5 


_hıiııi~mimı--5nyêıı----301] 


ADıûwl şê ûk Al eo oa TI Maths in minutes 


l-4AS)l y5 US olau Solo J ö4-DEJoy Gulo -ù%êJ 
« ûy a J dıla qolo Jo J êa SS alî leo gı *L34 
re3 eke 





elya 4l êa nKa 4l zn aSto Se Cl, eo «o-3 
„öl<Jk..._ < 


____j......u...ı.u.ı.ı.jîe.-.[302] 


ıS yê kê Al elo TI Maths in minutes 


Se3J.Š 93ã 
Group theory 


SA2A jS CÎ cala KS KOD u ES baj CÎ kala spoa-5 
Gila yka j yê ca Saa KCK lsa „Sê-R6a435-Jl3o-S J«-S«al (Set) 
gı Sa akla ûlu--Sal aga Lı èj4-D3JSJS J-S, (a,l»-<) 
„zû Saa Lisa ® aşikb aû «Sala S LA çS 4a yêk 
e Salo g~ 4¬  G <Sj S4) K )*¬ 3-- 


e qêyde ll çêna gş434Rlk Jl~-+ et 4< Wkê u q.b.c «_A)4« jS 


heşa-Š Gule gêj gegtê Je ke Mu 


4__S û ka oa «wj S :(Closed) >-4 (1 
„za, G bal Q * Di zûsea s»« ç„ G b4 q,Þ «J 

KUK -z4- :(Associativity) «554 (2 
q * (b * c) - (a. * b) » c. 

4__S >4 :(ldentity element) «^ ¬ «*-l» (3 
q *e - e»*a -aX lı G ,bal -aıa € Sêy Sû 
eez şûla koc lêge eş 4S. Go Sala ga J-0 
%7 

4l yk» j-__ :(Inverse) » y)a (4 
çu jo Cı € oL o 544çlu C4 G bûl q <S» 


i45 QTÊ CnkSen ççlaa soje gı J Östüeu 


-_¬¬¬---¬---___________-j303]----¬ 


ıS yA ikê AJ sS TI Maths in minutes 


ölSaj,l,¬ a ,k~a $ 4Î Kh ja ng 6-4 4_y yê a nêl ku 
ay4 4S u jS lS Sela) ta J4 eau (k5 KC Xi y2 hu 43l5, 


n ASe ola) 43İSeu. ala34î 


pt cana Sea Koş KRA (çod0 HÛ0 -ax j ÛÎ saa---2 

ma Sılê lU aê 34---l2 +SS», cla yaSJa , cı4--4l& 
>-)ga a ck-Sa 4-b, (Polygon) a24 C4) sogo-X 2¬ S3 
4K şa lalûseu K54ê jS lS Ala goge Os uuzgka lS 
El lal 45-43 Sl jS Sa, «4)4» jS ga 4-a ll) 
(5A5 oa A dya Za Sêlê KS A (taya) (k4 OL (533 ) 
yaka kLaq KO a Kı Sey al o na&ê j ûz-Ssêa giya-5 
Lalê ua stuye Seg Saa 4S alû )aê sula yu Xale ;S 


O 
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JiıSdê ê d çS oa TI Maths in minutes 


Saz gla 4.< 
Symmetry groups 


J4 ıa na Kaka lal LSa lT ew S44 Xala celal 

sê ce yûzal ya «LL 120 JL ls g20 Ê 4 e-3 
ASA Kal Ge ytlu Cy loo goç Oh Sk gı û-lêJ 
seyê kana êa oll 4k 120 û «<S ê loo qulîla J 
ayBeogey cuaç S0ê Ku KS çU yû Seo ey qÜJ tjj 
Jy tesk XÊ Q3 ¬ u JÜ Ka lk ga el auê ûk-haê3 
da Stn ml 4J 4a oazlê êla SL a û <S ûQqaa--5 
GI) «ç0 4a-Se yêu 444 çl agi¬& J4 ı¬-ul çS êuzel an ga-a 4S 
6 Zmlke3 (g-ûka34aÛ j zı443a Ol -a4a Ol 5 êê » olo3--5 cl)» 
el Gm Q Gadila Î ca 454ê (çiKêaley0a a mk û ooalo0 
ûl ySeu ay4 kina ûl -Š gep goç ol Gat Ù êş ka êd 
bj, a cd yo aû SL 3 LSa o SOUL gul»-< 
@ J sus 4-5 ju, çali êla «4 q?b ok «Xê 3¬ 
6 las ul) 4d ey-¬S jey us, oku ela 120 çS 
çù yê çolSps, J Su ila *AAot J¬ ê Sl ÊS 
J*J4 e, q, q2 bab +, e2b îl ya (è)Us l<) J Sey) GULA 
(şê3ê Ş--k êa la alayê qa ya46 55 çi4 4J o 4545 ol SA «al 


di cıku&aka Zîuêa QÎ jkêA çala gı o SŠaugêş êşeka (çûl Sû 


_¬¬¬--¬_j___________.--j305] 
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şan) 4ù uu yû G0) Aqgo>-X aJ û6 ch cla 4 «a2)-- e 
@& ö¬ea öLSû QÎ çl bê ç6 gak a cu €4 AGLaka Le4454 





Akh anı 2g kA ı3 J5 “(e<êl 6 JWA kè gê ê-a (çû ed 


mê)l04 çe yak Aa paj Selo okuSû çe 


¬0 -¬-----j306) 


JıSêl ê ûk dJ çS o TI Maths in minutes 


ölSquS G44 „ lS: 
Subgroups and quotient groups 


_hna GÎ wpau-5 J X5 (SUDÜgrOUD) çsoo-S “~0 -4- 

erê 6 ûm iJo-Š LS 4ap4ê goka < o-5 CauaS J Sk j-< 
n„poo-5É Q5ea ULûö4 ç2 (9)çûe ç¬ gûla qejê 64 .LSèJ 
ûj aka X5 ko «NS lk KqauuÊ gukê J ÇkuaakA WC) 


aû Kasu X Qo Qû Xa lTÎ qı 


cek jÃKA A-A SS Sal 35 ewl oA iL 

(e.qa2 baba2b) ad xx >¬ <q, XO USela < çLULZUT o 
lÎ ea 4JJ Aas >¬ bi », 120 ak @ öSlpo- J 4a € ZalS 
(Non-trivial) "sus -¬za5@» J35 ıqj33---5 «@ @%3--¬ J3y 
Sa G25 ea sal <S (@b) Kala < (eqa) alyê Koka 
(soe4).l-A-C k46 X5 çl-pe lk +XAquu-X 4: oa aJ S4 
es <CXio-2 de) Sla-s û çe¬ «şêla oL S4qaa X Co4l 4--êqaqka 4S 


ab aku u5 J JJ5 :öûQ' ça gl 


J Jê3)4ُ Ç^- e< sS Jaa JJ) «A e“ J- Jt 1t4 dê yû--)0j3 01 
AD22e u KS QUL a ça J s04 daî çl) J -uu5È oJO è êh 
Çêl» Grî nak (emdkakê û KÉ Kû ket om u Ûêkeoa ã-leu çerq A0 Kamal k44 


AGA bêoa4 Sûkê) Çı 


_-&-hqwqq------j- [3071] 


JS A kê J çS Tt Maths in minutes 


H j; 4l zuka so¬ ghgNû? , G ıl zena sus Sû Hu 2 ı54 
¬5 %9 cige _ H se .G 4g „ H a < h ~a 3¬ 
Jm nA Aka, QIULAL s¬uuau54, .(Normal subgroup) L-L 
çeyiû ce yıiSû jS qoso-S Kn dJ go Xasa Ê 3X4 


3J2 öla4a Ûeo)4- 


Sala gı, J < çesuu-- J Söz ¬ s5 G44 
J ma Sed Cma lS luLLual sg, -54 J Sû J4 <-5 
sai „Su lS alê, n) di ealaldanı K¬uauuİ <0 seyê 
H yz Jaba zada (olo ul 3a5 09 Qqusy--S ai û ê 
J b, qı ala şa ù J eyê G uaX da¬ Lal s-a5X û 
jl ao ad XiSa êê GG 
ê4 j< dJ a -- xH Za aH - Ha (1 
jJ Qa XÎ (goyê KS (çel) Uk jê 4a 
Hal i4j uk 
TX alla gaa 44)» j-S ja3 Ö0 ol¬èês (2 
nûyê lêk la 
niJJ.-X 434504 çul € caytSedlueu Las o-XqX cšeyûlLA 4l 


oy è0 4Sa l« j_S J4 J lê3 «< %Qè 34 çl, EE 


¬¬-----------------------------[308] 


Jı şê kê ıi çS >a TI Maths in minutes 


obl, çUk çU JKA < ê Seld j< Salı 
„zû Sea laa G/H a s»»X €»«€, qc .(qH)(bH) - abH 


a yûASealyu J ölü JLL s¬3au55% g Ju35-É %44 

3Š J Za Sêl lS ja Sey cı Sea LSqguÉ öJ¬ «< 
ŞU 4d ıl l245 tak bai AZ G u S9 
Su g ö%es LS XSodLi Se; êl a54 g4ê lajê çGye, 
4 lLSeoke) (çêl Sa eb ça û J Seg S0452, Q-É J- 
Jiya-êë ıl XSGêl 4l <S çay Sea sine y ayölS4-h jA sla) eW, 
X'calkaiku Ê SAG) o5 çooÊ sib J ûj 3-S ll 
öluesyûa ¬5 ÎDA 4 «C2 «<S 4Geyê î¬ a4 4a4 ole) Ù 
cşeêeê ûJ Ses GIŞ 44a (tfÎvial) Us ç- ¬5 êd aê 
Jj4 uh RnAq y4 sa yl -ba palka LS çal oS--5ûjA 
saa Xe û hoMayla gISLCù4 jA L3 0-4 çöLuaEa5 


„jı yS Î Glueua4 


__ııııımımımrmm-hb _ _--- 3o91 


Jalya ûk J çS TI Maths in minutes 


lSeuL 4.< 
Simple groups 


jy )0 gı <S el uaauK ê Sul ub LL q--1 

şûla 4l Sa¬ ûû hS 14a 4 4ù layet -Su€ 
ey AK êka ç2 S0525, qo ûk «sîSöûl 
ala) g ölJA 4l K2 gılpê < 4Éla Sk jA e Lê) çtuu5484uÈ 
USKÊ ûJ < SCqQJA JL) Sey kl okul quozul-& 1 
ıjy4a laeuL u ¬5 LJSE k4 g4a Kakê CLe--b4a jê (çela 
û Ga Sea çlSauL û 4.-5 cıSC¬&GjA a L3 4 lU¬+ «J4 
2004 lU 4l ê4Seu Sel Se cil3¬ Sy J 33a SOMA 
urll-~-. 5Û 4I U Sêa_ lS a 4y4zaa a-j laê 4l *ş-¬ CS4 
Qqouu--S --ıã& » (CyCliC- qoe») L-SXalşê qouu-- :3359--l, 
Sy J LSa usta êU: ,(Alternating groups) L<» X« 
Wû j-S ju 4d eyal jS çS g9 Qa g06 çS, 
QŠ 4 oa u a2 16 Û kèjşokta .öoèla-4a Le lal j< 
Lie  ) «YY ilSqyuJS oJ klêgeu ola GE DS lS 
Qoo-SÉ cıclîgea Ga CeslSULz g où 4S OS sla» (groups 
sal jê -JaJ$ »*» ,((Sporadic groUpS) çU Se ?>3+ 
Se ua ê ul>5 &_- --!»«. .(Monster groUp) 


.(Pariahs) 
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Y YY V 
f YY 
aA 
f. É f 


3¬ Lala Sa 3313al2 Kı jJ-4 Û (Aa 'û&-al öj-ã J,5 








LS kul 45 LS GS J s4 Ga 6 öLSS5yay uu Sal)-¬ 


KAW KS xu qaf Sal ja qeya ala 


_.....................................[311] 


DS A kê û lS >a TÎ Maths in minutes 


lu3ê-ol4al yek 98 
The Monster Group 


Qqou-S caohelanêd J SSa qajê o "çUk a21 

Qu>--XÉ 3 Sûlj¬ 4j € qçoJ „-S%8Ba X „ SeuL 4-a 
cha yê aû (gok0a4 Saqo XÉ Qo gı oê6qauo-T eû -olSèl lul jS 
r¬ XÉ Qu hülLa4 < ET cç gla J44 j ç2 Qquuo-X c-04a 
GULA Ada ma Ê ut J Zl» 1970 JL 4 ca¬ gesot 
2g SaJ-)Se ~a Soudu ö0 ıd 1982 JLL 4l >Glşu «lo 
ejê çuko È seul sl Sjq SS42 ll hS SLA 


:JJ l.a «< the friendly monster -L la 


808017424794512875886459904961710757005754368000000000 


elo--SOup qedê û «< .(8 x 1053 <5) 4l) 33L--¬4Xs «la 
Aq Cawî 1-4 o o-„ (883.883 Xx 196.196) +», ., >» 


< ca¬ ala qeyê 3¬ cile oJ) gSOLS ka¬ al 3X gelû 


oll yanê” gAmka lA SA j Sjohe qeyûlo¬S J U oj lawa -SkA 92 
Çù S«û 
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AÇıS A kê û lS TI Maths in minutes 


a43 ka e yClù-Söyu ûl Sem ù Qquuo-Î J-4 3¬ Sù--bêl 


Ş^5 Ge şık dı aldı ke gûl 0jo etles) çêlê (Be44 GU 4 


g0%+017H42H47 
241521287508%6 


PÎ SleleTo DleT or 

NeyAsYe/eÉY 

eu 21ele/e/e 
@/eje/e/e 





ıS şê ûû WÎ So TI Maths in minutes 


e lSq€< 
Lie groups 


< D8 jA LO J çS dj "ê i54qsaX 

oL Sazl jest agÎp j-S & ê Sel < koka Lu) S55 
QqoooS a bêl jyek hS gOLS çO û SS 4ê 
û0 gı a J054 kû ja -OLSê 3-4 jk 4l LSa ala 
4 S4425 ŞÎ OkA Ka dl o 5S Galadê3 klnê4--3 GOL 4û2 5-a 
gh ce dila qo Sê) şêl Ssu û ê y0û45434+ Sû) 
Sey çûo4--l 5b Go o4 4Î ak a5 &%3-¬ «Sa LSS 
da 3¬ kk Si calj¬ öSa'la 4e j4 J -i ilLS4aa gala Qu--X 
tûn A $ a44 çêll «ela 6 < SO) Xûl &- J4! 


es ıS aS J «Sa ê);L 


«Xal Sosloe 4 esOJL OJ) û SGl jeu û Qaso ço 

J Qe ~ê Ll çl çl SQqgu X cêt X4 ULSeoù o Qu 
çhê qgokn çt kûd çS ¬4 GULA Ça jy LA ça 3a45 
agêkeoa j-- okul) SJ) SOS GULA «Î4 sa yGL-ulS» 4al lk 


La We ak G zı Sèu k45 OL Sll jo GU Sa dl Ses 


gêeyy0Jo cASQqaS <S SS jû (çul 


hı --¬¬---___-[314] 


aS ak? WÎ lS aa TI Maths in minutes 





J GüSsul çola < S33--4aa gesi Lı «û LSG» ùl (smooth) 


Alj ja sûda 





E8 çî ıS aS J XSa el 


-_¬¬----___jjjjjjj-[315] 


4ale sJjã 
Ring theory 


«< GUL Ku çQ Se ¬4 J ûû «3--j4 J--3 

lao Sol S Goş JS zı Xeağî 4l syX40 GI Sûd j< 
JAQ wla cole Sû J Cad < J cu aso lS cîê¬ J44 
Le l3 X .,L<S4ãqdaê go¬ 4 .l-Sala dd Sûqda j< J<K&4l -- Xe 
Dey a Seu--SUL a Sl oL-> (X) g gelu Sj-<S (+) @ «---&zada Se j 
okSe l3 S 4l SS 4l l5j, ¬3 J SK LSS J4 ûJ-+ 
gtal lali gi ges US 4û2 lat ¬a4 ol gu ı54 
J Qadî kûkla Gûl so 0ê çake êka 4d zı ySeo lue 
lS lk qu J KE su 4l ÇILK aTl4 Kl ta hk JA 
çu 4J saço SS qula ûJ¬ « qu SEIL otu gul $ J-9 
QUI ê «a (Commutative) SJ idi Qû ê j4i 
gv zı aeu 4S. + bz b+q z es aa Dı Q ala so ot j J-3 
+j-- (Inverse) +» ,I,«&-« „ (Identity) c3 ~~ göl> sj 
4ilaa çêyo SDLz çulao-S 4l aku Qij ¬4 (ç-- S4 
J Gila şay Cı-¬aes 4S 4SUZZz2) J3 X«gî23-54 S-244 (çÃ---4 554: 
J sJê3,5j--5 LS l> X gejêj--JS <C iU dl -ٌ >-4 
u«-_.«. (Associative) u4 >-5 g~ l4 3 SU 


èyA<o4 2 „ê3S3S oll e e 4Énş 41, a y4ê3 )S jS 


-_-¬¬¬¬ã¬¬$ ¬¬¬--¬-------1316) 


Jû şê kq û çS TI Maths in minutes 


q x (b + c) - (a x b) + (a x c) » (a + b) x c - (a x c) + (b x c) 


GUZA SA) o öLSkaueğê Sa aê yk ekê) çilk» j-< 

SsWo48 4u OA? QAS Qûlê b44 JARA 4-j 4K 
4 çel ç¬ gêla J û Û 56, û # Û jy z¬ X4 4a 
daêSeua > qgok~j JKad e,5 êê êU êyê Xj çl» 
ce J4ŠaÎ (ge Laa gûh a yû ayCu Sj çul ilan Sa US J Sû 
«dı X Db - Û a&aù alû « 1+ Û - 1 ty lîkkuo JA Sêy u 
JO e2 2454 ka hu claau ÇÎR < ea o Gül Sl êyê 
Sana ll) ok cılLSè layê j ol Staeğêy sola) J sola ck30 
lao GELA yk SEQ kk û dlê ço êU (çÎje 
Gu JŠA gule & îa û dl lS oa all d z¬ Ses 
4 eşlra gı ûd 4 êh, dej ku Solo su 
>l û X b - q X Cc :a___&S şa ,4«l Se, SIL ~Jl»>--< 
< Qê ê & Ou lal jj .(Cancellation) ~3 @ ~~ Su 
(Set) Xoda jS 4d a - R Sudlê cı 6Sèu dlê çuk ça 
„lanê (Two binary operation) Xl Xula S êj J44 


ea u laê çeyeulê çake Jk aû ala wê (O) (+) 


ha,ı-¬¬tı-317] 


JS ûn J lS aa TI Maths in minutes 


L(Abelian) a JX ö%Slud4 (R, +) as 
sêl ê ê e 4 Q,b ER ale aso >-4 - i 
q.b € R 
J-444 j (g.b). € < qı (D.C) za CS4 40%- jii 
q, b,c € R Ssala ç 
dlê ~a gu¬ j <R j, 4d ûbu îda. .ÎV 


e3 Q, b,c € R 
(a + b).c - a.c + b.c „,a.(b + c) - a.b + a.c 
hall yêk KLA eşa saga5 öQulud 4 zucte î çakû 


(Commutative) -aına g,JSlU ènşnû (R,*)... 
(Semigroup) -« +„»»JS*» (R,o) i 


san cç 5yê ıs jii 


¬¬-¬-¬------___---Z_jU---j318] 


öSGlu,4» 
Fields 


JO Goy us S OQ çohê2 Sêy d oau¬ lSüla 4e 

öz di oauo¬ gêQl lu <S gu aLJ4 (ço Sey ot z¬ Xes g4 
JA GELA j sJSŞIL itana a nk Ok aj eyu SS o ûs 
lack ççoj~û 3-S lal taş 4S qısu-S oJ el ka Q 
4a Sûc Jj ka Cy cûda Cı şa 43-ja5 ço jl çotdêa 4Î oa 
ceûla ç4 J4 >¬ cs Sl tk gç -XJ& (1: La 
Qey zak ly 5jl Eka SQalu oa j¬ (2 .o%)2-- 
Jt ŞO tij Saed Gema gu êlule (çOJHÎ K2p4a gas aê asla 
q--- 4 4&> èj « û X b - b x û :*;,ya ba Sala ıu 
3 go33--Š oJ di Se, oSJS U cul 4l €? ç--¬ «4l 
çê çu GULLA: cê4L34 4l < 4 Sû g44 La» şta 
JS) (çül. çS “Qala 4J qû ö4 lea la-4a 
cul ı4) 4% çû? ç---¬ «4l. J«<<«J (Commutative ring) 
aya, gWAWo ıl) cıa û A 4C XUdlu o J su Ol 
Jd J Qula ~a Çilanıka 4J (çe lSbwAlÙ Qeyî çj) bka Zlak4A 
û cAGl şı be şîük5 eyo XIS çul 4d Sl ç gelo Jd KK? lSêlu 
Çj-¬ .þ - c s;,a5 . qa * Û „ a x b - qû X cç «&«&ã xã çêlx8-¬ 


La jl yG + L5 .A&JA çol d Sey; s08 -2b lul4 ço 
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Ö¬ St l4 û û ¬êeu OlS-35 lSQan ûl s3 g öLLSsağ, 
(çS) y432-- e4 Kewara 4-4»4J „ala ı4 L8 4) 3jan CE EREK) 





_SSašla 34è 4J Çû9---4J Jo >--5S---RA435 JJ3: QÇ4Ç_ÊN JJ3- ed 
ö% ù¬_ sûle 4J daia) I aS ..A.B , 0 4)u 2'-; J- SU 34 „JLL, 
sula 4l € ç-¬ «la J 4 -- O L~ &«J!»>--- «4l 


nS» ,ou yS jS 


320)--¬>$5$5353é$ğ5-56$§$:-  -¬-- 


JıSQl yê uk Wl e olS > TI Maths in minutes 


E 


Galois Theory 


divalGl aja çı uan) Gêl) 4l da gûl çS aê, jê yU 

J ll UL Sqsauk çu gêla çoê S go¬ û5 «S4 
JLS GöJdouma %@ 4 3-S Ut lÉ¬42 4 Sky ılSe laê 
rê ê042 3S S22 J so¬ Su eu JUN (çJuo- glk 
Jm byêi co yl a45 gû çtSeğjuo-a di (çel zlkd yıl SSû «sol So 
MILK ka çêgo¬ 4 Ak gut sXaSjal j i-5 Sê «€ 
Ju Qlly O JJ Söe ya çêêyla j-4 gt qo¬ JejaCsê SO 534-JS 


[D5 ga g3 ll a XaqS x4 1,5] 


agwêi ela SSLkSL gaya Û K ky ja¬ Kuhûk sal J,US 

LS (goma yaku (ço û ok gı Sel êl ewk okla 
(l4) lacê oJ sioJ-XÉ oJ ûl J << Sao J al 
po32-É GOG ol nka yA Laê joka az Sao zu jod SSk4ua-30 a4 
G-34 cû al göes ayllLS ççoJ¬3 cJ-4û -oLSeglaeul) o3) u3 
al Gêl j atSsayal çA--d qıgaK cudî dJ 3-lê çoJhs ılS542aS 4J 
So J lat çu >¬ 4l SR çeytlu SA¬ GIJ ça X¬a 
GHAQ O Xea azî C4 4-48 èjy4uoJjH aû ÊS, 4J GIŞ „Ja2-X 
ol Xeol3esJl) 3¬ i-êS çolSı-& çot Sada o) 4 ey so 


de^. J- el sa y4) O33 es Çeka L<5 jS 4 3 J 2 4L... 


hh1321] 


DiSQl yA aA kl K> Tî Maths in minutes 


rên alan QILS ê y&Uo0Jj¬ J- öl-55 SU SS Dada 3)34 
Da l3eal j çS KS zıl ed eyê call dea quso-Ê go <S zila 
1348 AL 4S LAW Say J-4 4lj 4a (ç4 Kut jı i-4S (çS WQê yak 
ugJ344 AS 2 jy40a0ja (ç4aû-4)) g4 gaj Cu Kn e-423 -Sial3S 
eçê Wi kaka (g-¬ê şak OSCAR ala iL Sal Ala KLA ejê 
dalê bêjên nya A alay Cû AW ak o gla 
lu, JSulê çıl oll ot oC guliya, LS tqaa olsa S St 
işar yekk kû kaya GESe laaal, «Saa Uuajî qeyt daykê 3-44 
sS Wo jk kı a gila 0 ja¬ (e45 Sk a ca Sa IS5 zo ja Sl öèJ 
4 OA ço ta çû k&êkA j ua ço çS Well) 4 i y-5 
Gû a-ll şil KURK (gula ayj öJuy A0 lU oJ «X4j 
cao SL -aga QJL gt a3 lSea-4ãA aja ûy J aS 


„U 


öku JJ-AA) gejil-¬- 0j J JJ-ı Sela, | JLS 3-5 
è şê ku kÎ «< 6 «Lı SolSêJl) JS»; rol So l3èJl, A-4: cS (eê 


Alla ççêSa Sk ça ya) ja <S sl ulLka 
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öĞu% cS, Ja3 


Moonshine theory 


gos 4Î 4S4au--Degaq q2 gas 1 3a4 qu 3-S a 4 

lêjyek a5 J-l «sol Soa Jl J OU ¬2 qutê» 
AC 8ljG4- ge Sê gç AA J Za „ (Monster group) 
g34 € J «< L--___S€e; jJ5 »,______.; «J (Modular functions) 
(Simon Norton - John Conway) Lê lll a 
<k... 4l (John Kay) geşê UL < qo--¬ lSl-Aš 
l3 e4«-- (Kay) «<< .1978 JU J 3>< ça gèj SaSlao € 
Ga l5 çojê 4d el Sual oSAAAÃA çalê d SûÈi jS «€ 
«uu < 884.196 al, » «g««5Jj-< «< (Felîix Klein) e 4 
al Dn lal yk JdaÉ qelnê JX4W çeye eu lanê Sa dl Lûãd 


j ADU JJ4 e“ J-4 „yl U5 GULA Col _--S)- 


OraqoJa Sola pla a lep 3¬ fota JÛ) ÈaoJ--3 
Qazê şa 4S l3 lA 1992 JU_.. «J (Richard Borcherds) 


Ja camlaa yalê dd ae çm Xj AJOL SLOy gelu GI Got La 
te XŠ ezê GêOQ n eû sa Sê g6 GÊSA 8S 


-¬--_----j....jı- [323] 


ıS şê ûk 4Î lS a TI Maths in minutes 





ceolS oa 1 şla-lê SÎKA ke llS kk a ke Gu kê ûl e503 
4Î Qasê ja4 e05 J0--a4ã 4Î (çoll) a14 :êta4 S4 Xoş 
LSeol) qoJê J gwê Jêr ça J-ÎJeJî 42 el y-S qoJê ûl 


A. tutan ola Sy ka bisl yey çul alû ê 





aua-S uiba LSa Alj lj la <S qe Sa 4 Gur KT 3-lã Ja  %$ 


AŞKÎAA gû şeylo KS (So o0 JS) 
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Û 


e% ea 


ö l5an 5-ç,lS») JU +_U 


Complex numbers 





ıS A ûk J çS oa T Maths in minutes 


Sc ,U +5 
Complex numbers 


lS jÜ e La$ 4a bal yê tS) a ê5 :ça-l call y-3è3 

e) eqî k Q Co Éêu (çl î Qol) dO--444 (çelê 0a4) 
ll ALA ada UA an GEDK diayê Ku aku A dUSü 
GÎ KS Qom cm so LSŞa jù KS Û cayê g~ gul, iS Gul 
el st RS ala çS a LÛ êl yê û lat oSêaullak eê) »-< 
cû yal deku Z dı LÎ çS Qe Ll a f x2 +12 0 qek 
zl, ççeaJl-a3 saa bj & SS kay ala Q4 ÎD (şeyek èal 
a ,b Lay. Ë2 z1 «lj A-1 sl adu dep 4d akı Ê 
», « (Real part) Z lo) ke îde û û qulal) çeke ao5 


.(lmaginary part) Z çgaSalbak š4 za sea D4 


Sey yû ¬4 (db) US yU çel) gel 4S d > XV 

J SQe ola D4 çaleke eyê Su iJi J ll, gek) g39 
alal Qıl0y «û Lu lKSA lay 4Î Sey kayCla)Ja¬ ûlSeo jll Lê) 
4JJ Sl «a .(Argant) 6 ü Cu Co, gh û 
ê6 Qay j-34, j Cı yU yS Qel) oa GI dlSQ-3 4 3, 
e 6 Seyê ÎLA dJ g4a SJ ((Complex plane) «U 
< «S5 (Absolute value) z ça, geke) Ju ga cı îJêy 


Gû acil eu oe JÎ Lak çûJon € n0 Zıkdq za Seu U aa |z] 


_¬¬¬¬¬¬h¬ıiıihihhıî n î-¬¬-3271 


ADÇıS nl A û4 «Î ço oa Ti Maths in minutes 


Kêla cau» (Componenis) gê: J» e-¬ * |z) 
< una çS kk KÎ jL 5Qe LS ja La», ka [z|2 - q2 + b2 
ekle) çot -4a42 Cı gîqêa eş 1S ı4a44 ê je X (spe @ 4-Dêa4q 
ül-35e3 èg4aj-4 4 .(Argument of complex number) «,Lı 


hw 9329 çS g4ê J w<< jS Hera Wı è AK «J <<, Se La 





'çJAS cêy 
z - |z|(cos 9 + i sin 0) 
Îmaginary axis ë > a+ ib 
s 
5s 
e 
s 
" 
Li 
s 
8 
Ê 
. b¬lzdape 
ê 
ri 
e 
e 
e 
Û 
e 
s 
Li 
Roni azis 


Sn şê kê WÎ çel aa TI Maths in minutes 
lSa& ,Û e Û5 ççe)lù44 
Geometıy of complex numbers 


UA yona sS alla h2êêauy ow o 5-33 0L 4J 

a LCêŞ qela 34ê Ge ya ak çeyê < okul, L5 Lb 
Jê lu al, d f salla Su gu--Sl j êj oSc Û 
u hêĞ, ok a44 lê 4S Kil ja -Eê AN gü-3€şy 
Usê ku Sa LS jö L5 j 34Ey, oba o Kã ,LSu 
y çes yû «Se Ll) çala hêt Q&ùaaa X çae yê <S aC êş 
LSa Û LC) H3G, d Se L3 jL4 b0 ûjê 
a LCeŞ çel sj < Xeulıs çe) % ê ,, (Complex plane) 
Conjugate ) L< ,U * U5 lekê l0 cat y-2: LS ,U 
e - !, .(Triangle inequalitiy) < & ««&«---^ ,» (nhumber 
leylê êi ka dU) < Q6) Éz + Îb i< 
wÎ kala gı cn Saa La 2î U2 « el» a« (Conjugate) 
lS) jJö * L-3 S3 Gjg, %4 z 2Z «<4 3l, q - ib 
al a3 çegeyü çoye û Z çe yil i j (Qşeaa 2 ayik kü y-0 
< 3e3 Su Sol )a ıı S¬-ylSa ¬4 Ê, J Sa, 


* 








_ z+z* „bz (z-z*) 


5:a:- gU êwa ba û Qij ÛS4 L-3 


_hiıi~mêîi_oıı_----_-[329] 


JS şê kê Al eo TI Maths in minutes 


ark Kan, ea anl PÊ sUSe) jon A0la y çU Seo lU è U5 û 
öl¬ J SL» 5» gS6«S«--.^ 4 «._-- (Triangle inequality) 
SA o beyCl n 4 J LSa pg Su Kuı çSe)no û 
Qa Ge yê 4A Y ~3eu OL Sel 5uSslualoè lS) yel 
Ç5 & ea 54 ok So S0 au g4e)--- 
Dey Gela G4 û Gi jL gelê) gos J--5 Qı3¬ o-3 cS4W7 3-5 
«i kla S9 Li Lê)  çıl5k Xa Kl 5-4ê çoao «J-S 
şek) sue cıma J054 4j eşt 4a4) K-h4 gç WhÎLkA k4 


«wêk W Z ıa ÇA le ,5 


.lz+wl| < İz| + |w] 





4 .(Complex analysis) < ,U çèegö Sê gel, J j-l) gul»>-+ „èl-Jê J %6 
Şe) çîta yl le pj aê il-aa Sê ç0 3SS A Col *Jö353\-5 
eêSe Kê ja çunael GA sllasêğê (iw Sl J) ojüa QJ-a gt Hl Skû Û 

«<3 url A Jê jûl „e. Jana al) Û sa Xulaıla Se, «< 
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AÇISJ ŞA ikê dd çS oa Tt Maths in minutes 


cas Ja „Su San 


Möbius transformation 


Janek, sS êk KÎ Kl u 5-Ti 

û Saa çı¬ „Su Šazi-& Jandû-2), azê 4S LS Û Lê) ã3 d53, 
„3ù «JA 3 cû Sea SJ iê GU o ê) 3¬ 
< «sS Xe ele êU jö tû û; o Jiaêal) j-> o4 Jia«_.l, 


az+b 


« ad - bc # 0 Sk f(2) - 2¬ Gêla) a4 (eK Gy 4l ck--aawû 





< U Sul di sû >¬ Z j ob qek) olã-Aa5 q,bc &d 
U aê J eJmede aS Xeza ol „S> .(Complex variable) 
J4l 4 Cane) Ola Sot--epl2 tê ozo¬ G-44 ı Q44 ço) 4a5 $ 
«KANÎ uğmada Su Xey-k ey J GU kulacû KS A544 jy sallî 
<< çeyt çipa GAÊ Çu So seglê gı Zl a45aa aa Sa 
Giya ja SJ (çA5Q4-2a) ek Ja a yC ana 4Š eu ayê dS o0--ae l3 
«SALA jî eyê Aşk su Ga cı a09 çok4 10 SAL ê AX«û 


JJ3) «4oê öl-AL >-3 5 4dZêJ J-4 J--4 J-- şayê 9 06J 


ceoay Xû ûd < gulla lêl sk yû Ok ge)laad al qa e 0 
AjL~ Cı ak Kok J334 :zı-Jau l> Xua yASqlq <J ala çı) Seo 4344 
Ke gar ya hal gû kay SL g- Sulo kù çayalêl pgÎkQ kaka çayek 
TX W44a J GULA < çûl Luy u8 sest GUZèeo GUB Su -O4lU 
®dêea çXû--da4Kê çl g~ Janta < lac az, ga JLO4Î J--4 fe yû jy3 la GÜ 

(SOS Je SSelsê aq) 
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JıS A ûk A lS oa TI Maths in minutes 


RS) e yk o yêoeszaa-Îka 4S4_AL jî Ll guo GU S 4S 4+ 
2X2 ca gulo-Slèp cqtl4Jj-S Sazika 4AGe şk k4 0545 jo-- 
chê) got4 J öl-2 ik 44-2 juJa Sj Sa jA cû aS 3ea 
«<S aylul zk egellj 4l (çû zay gû Sey cûyê -uaa4a êy 
asJj-+ Apollonian  gasket :ça-lea ~~ %--544al -4S4)L_<1 i 
Gum pad êgal ja Sj eê çS j-2 Sy J S52 
eem zêd Sl k4q gl û) ce 4 beylu ki a44 kıluêd 
u4 Û eyi Seo AX qû û XAL KS qata o-3)j3 kZLSeu 


„zû Saa êj 40yê 





J e yiûuy---Sa ly Kl kS kaza lak ûSQ4GL----aS (Fractal) US, S«4q ?% 
kı kîyêa ÎA--a4q 4S4a--21a ya ê şk çey Sl lS kaue lê a şk (ça yû Se oL ya9 
bak go yak gla bn kk kK za gqa Sê LS Kı JS Dã > çS Qa5l 2-êu 
QÎSSD çAna-k434aıÙ g4a ka êyêu LSS »y4a)-3 JJ g Jg3 4J JS Aya54aa...4€ 

.(self-similar) »»+;4 cal»: 


¬_¬¬¬..--_._.j.j.v...j.j.ı.[ 332] 


JıSal şê ù WÎ çol aa TI Maths in minutes 


< U alê sea) 
Complex power series 


J ca¬ Kû LU gui gohe) ù 050k go¬) 


şê Şaka kêcan sual, 4l SS çS Ge oaê) 
qıZz + Qzz2 + qazê + `. 


rek Goz gel) ol 55 qı LS KK S¬5lS 

S6ê ke) ~a û ala (Z Z0) Jo Z çêk J cal leu A5 
sedê dl oLUSQal ö8 è>¬al) lS yö sU) j Zp lS 
JS GU kq 5a4o o s-S0) il Sual) sola 
4 gLSogl şun d e2 qasgüya553 ilo, 3¬ oL) 4l Z54 
lao| + laız| + lazi | +: ns &è“d) 4ã (gl334è 
Qoç ê ûû 1+r+r2+r3... aella--4i qen) «)4X <J 
agi Z SA jù OA Jı Cma su Sa Sl Qê hal) gê a z¬ a54 
JU~4 calaa a cölddes LÊ êşe Sal) Jü qi, J Suêkû 
4C solleul) <S gulkê gı QU e0 ç-424 .(Entire-4) 
ma su jêk kù yU qul 4J çl ç4 j GU sulu 4J 
42Z DSK WSA 0i i Cima aS KÎ KSQšÎ j aa) J Za 4X44 
cçeçûy--S 4 <Sj y-¬Sa >Xıl (gede y-2 a4 ıe yC y4Sèu „S53 Zo 


o o--Sa SÎ Se al) 4 çapê g4 Ê çaê aÉ ãaLSes KS) ¬iaû) 
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JS A kê J çS TI Maths in minutes 


J f ççtXSe dlê yl KS SQû)L gege J DZ g44 j J--0 


Zp Wj Ga asa ç3454343 





Sk aC y5 pau--Cul «< L[C jL1 al: î taê aû) (çl 
„lA G6@JJJ3+3 4 «>< elê yı j lll Ö3-4A 4J l393 


„ Z0 4J aku a 4S loo 


TT) --------[334] 


AJK!QA A 4 Wi lS aa TI Maths in minutes 
GlSazı xÛ anl 
Complex exponentials 


ea 4a4 o S oladiê çelê ~~ b godo-l, J Söcul dJ 
LS dal yjy Cê )C-a4İ Ç-š (ûlş3êu ê j4 kak S520, 
DOLA çû qû CSS çl Ss) lb L5 çl Jt~nkad 4 


Ae la 5 


J bu «ûl, alle s,û Z 2 Xx + Îy ; -- «4 

çek laj o êqê9 € & Çall)èeu Sêy. ex+iy QÎ, ka Lê < Qê Lè) 
sOLa3 çS kulLkA bû o 4X4a1-2l) Kûba lllyje2 ajal ka) «lj 
êla lige €1 û < çale bz û o sCuwSL 2 4X L-1 
eya su ûk cS al a$ J çeyê ka çîl) ê 
J Lales Geylua Sa «4d ot Allê çil ê Za îşèeu 
j-4 cû all Şede 4SAulLKA C4 (çS Goy gî J-3 SR 
Waa yk Gıû ykÉeu Cl ued (çayê kija ok kû jşaùa ê ye¬aağ) 
« cı n yASèa aa lj 4a4----32S la J „ e - cos y + i sin y 
KS QaL al elê j eolalk4 Q gazê kG Sub Kn, Chê 
cçola-&û gı obS&jÜ LÈ) U êlu GUZA yê Ge jê yS)Q x> 


.OSUL An&Ula 4 ç,aSaa < 


-¬¬----_-_--jjjj.jj..r-[335] 


JıSdşê ûn «i çS a T Maths in minutes 


4 g4 yuoo-S oL llaa Sê bl 3-2q oLStalji «-A2&ê 
4J ka oJ) il-sa Sê o XX sêl au oL Seo jlÜ L-5 j4 
cshêg 3¬ ca algu Sa Û 0a J û a jS U)aš a «olOlS4 ol¬ 
lo Add Ol qadekê AKS Q4 DZ yaluyu, su4 
dal 2, J g çak Xê olSQ«-ù Su A4 J44 , jU 5 
flim) (şt -êaS la Çadles aş <S ûl dO SAS ala Gûkay46L-se3 
et + 12 0k qûz giS-3S yl «< Jlj çelldjla o 
ayê3J-- laî gSSL-Su S4ê l) ça X +» 4a Š çeyê 6a4 
o qwûlu Û .c,3,SUOL-+ gula 4l çe? ç- «el «< 1 :&-l»6 
J olê çeke Î kl y3 çey Xû 09: a yGu SS çula-S dl cul 
Sy J) STE KK Si ltaad Gaga KS QAQ ıê. TE (sj J-Š5@ 
Otê akan] e! - ços n + isinî :c\, cosn¬-1l sini 0 
:4y4S è3 
et!" +1: 0 
'e g4û a yg pa4S kwe çêlsa~k la U4 jeu gd o <<Q 
Îz] ST la ûauk sglogtê 0 2Z X + Îy çêl eu çeyê Gal 
syn Q0 lS kê jS sa kS L5 Ll çot J aa f Z5 
«<S (şe yêû e yd ou beske z - r(cos 0 + i sin 6) «-----l, 
i8 


2IRET € Î amo citaê 0ê gla Callteu OS yÊ ele 
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JS çê û J çS TI Maths in minutes 
ölS&@ „5 WÎ NÞA dÎ 
Complex functions 


St yU e L3 J #JG sea û f(2) LSa yt SA4A 

J%«4j 2Z < x + iy X<-¬5K LSa Û Ul d çû? çè.) 4I; 
hd OLKA Û oU) o KU SS uCûêû Qa AKA çeyê 
cerd enê Ga gîKSA AL GÎ jS Kaka GDMKA Gk4 a -wl, 


Gû ya guala3 a ak gla êş Zlaeu (ÎlAA (Êl J çûl 


f(2) < u + iv 
4khka Wj kula ıa V j 454a2 Î Kh Wj Kal Û KS Lu 


<i ka ytûûê pt êlSeo jll bê ço lul, d .SuallUkA 
eyn Xu kı Ha û -1k084u5 4S ZC za layê ka Çı aalù j 
JJj Z öL ej jjU *,Lj d -&Ğ A Gy ûd êca kl 
«o La$ layî çilka lS 4d jeuû ûk KXbA4 4C lalo 
Qû Kalê oLSeojl êkê çi QA) Qù Gj¬ 2î cêna 
Seke) ta A Geşt alla Qa îş çêyê Se) jjU ka 4j 
4) Gy % wî dêkê qek 4 lll J¬ L5 
sû y yal dl US U e UL) Gl, (3 SU LU A-3 iGL¬ 
Ua San ûl oL) AS SU SIS4 Ko saalL ka çu-044ê yay9 


4i ù2kak Ça Sukaya gulê, Sû SQG4yal cl, SCha nl 


hh h-qwwı nn 3371 


JıSûl yê kê «i lS ou TI Maths in minutes 


glQ qom çl, u Qê) eg lsau çA54kla yk Sul) skê 
şöysak J çel çey) dz LS yl se) J k4 sl 
n SS Ay ilê È lj çgHaSloyk sê a Sea aj ga446, JJ3 
çal44e, J4 Stû akî û i-2 diq 0 0na ÎLaA Sû4 Sy 
Add ai G çi c-¬ıaû çi52) k4 êş a4a 
Ahê (ç4 (çO şê sa öU gl KS lû ça-344ê)334 
< aylul CA, J «Sc +22 Şal Sas ok al 
g4 eyê ko Lal yu kûl SejlŞ 4C cle e) d Sel 


„ Julia set-U ,5 ob ll a q<lna jS çalîged Geyaê 





_¬¬h'tè'~a-aٌa_jjjj_j_j_j__ÇQ[ o38] 


JıSal yê sûkê AJ lS ou TI Maths in minutes 


<; U Sh 
Complex differentiation 


çey ğda ta0 3- Gwb OS l5-al oke) J -&234 çı 4 

a L5 dd Ga letê € lal u lù gel2 Gu 
ita j aka hy j lsagl--A GIS è ak L-k44a „US 43 ,ö 
ûl ona È û LS ,Ü AA &G geyl¬-2bls çeyê )Ju 
J64 ala Sem zal lê) d AA J Geylo2Ûla çeyê lu 
mkand-044ê, g3 SQG ak US yÜ êê çolo¬ olo qeyê 
nza t24 gul K AKS el -hZB u gla Sa tùx êyê 
J êla lSLÜU KS ça SOJ J342 4-a g4 44Î &j-¬ 3%44 
„A-a gê kin Xeu 4-24 ççoLSlo ç4 dU Se &a 4 ÛÛ < çaSèu 
z¬, «ku ûl, .(Gauchy-Riemann) La gê JS O39 63-3 
4C U l4 , 04 eyê 2da çel êt çl XU hêk j 
32z x+ iy kê êyê j LS çı na obauyu-ê JS «UL 
Daê zz Ê A dje) „>A f (2z) - û + iv 
donî AS jLa çû hêê go Va Û 4S çgejîê Cl 4Xèso cbèşkaq 


6es a 2 


gu  gê32v 


__~+ - 
gx2  gy2ê 


_¬hhiiaıaıiıa®ٌa------------[339]) 


ıS yê kq WÎ e olS oa TI Maths in minutes 


el alak ççt--3AS gla oJ) dJ çj < a) çi -haS ala lêk 
ça gl-¬-&Gla a û5 u f(2) < z2 aS ûlya ja sey zûauea GUL ÎS 
Al jo «dê Gü6la.  f/!(2) - 22 gL-Sèe jJ ~4 4 


og o45 Û o (çê5 QuSe yêu Çl 





¬¬¬¬¬¬¬¬¬--_jj.jyrj.ı---ıîı--[ 340] 


ASA ûk ıi çS oa TI Maths in minutes 


Sê çûkê 
Analytic function 


< çê jy5 ulaû ki Qû a KS ~- ldj çù 

J-4 4Î j SQĞÎ jka JJ AS) %8 gol Bla (çU) 
Ji dûnê çA RS j kal geğota OLSA çoSduudenSDu yaka 
Gu gê Ayê kaka (ço êda dl 2BI SOJ j laka QAS hê jı1 
AKA AA aş LS ça çS ala lul, Co U CA 
e%ûQ qel >-A2Gblu ÛLûd ûl cı taka ço¬ „Sal-2 Gla J >a aêJ 
St d La KO oL yU A4 dd lal) d alê 4ı êLS 


Za kê tê34 ag 2BI 4û çote +K) „3.544 wn4)ÇûduAn DI AA ni 


< 8g a Ê êlê Asa Ok yÜ çênd oo gla la Lal 
AB hea) J oL KS aulÜ ù gêj li gQuhAê au 
dû US jl JL) 3ê, Wj SQqyk J çeyüy-S >Sl 
çenk gê lU J f(2) - g(2) g oSQs JK oLSol gı 2¬ 
4d zlosu o, f(2) 2 g(2) a qegê Kipuo-¬ <ê „J< «< 
«i zu lSa (a lS ûk leu çS «ê J--3 „Slüy--hJ4a 
.(Riemann zeta function) ka, gË) gulêê gıyl Xè 


~_¬------------_-UjU_7>¬¬---[ 341] 


ıS ê ûk JJ ço lS oa TI Maths in minutes 





Kuca here Equal here Ewend lo hert 


çAqgk eta gd ê yek (şa gû Kak çigo-k5l3eu0 

J cı Kû US yb L5 3 ûsay di ¬2 pê J-o aela-Xq 
ölSêqgl 4J Sê 4 ca aS SJ Su êkdû çol geo¬hal) 
AJ za ej Sa SÎ e ga~ê olka Q o Ss t4-3& O (çoll (çèêoHal) êj 
-oyanla-Sa 4q J Qu lû2kyaû au aû u E4 ale - g<4l4 
4d ea ABÛ çhê ASA gutê êê u uç SJ 3 


a lKSak çhê lana 4 


-¬~¬-¬----_jUjU_¬---_----jj-...[ 342] 


ıSêl ê ikê 4l el wa TI Maths in minutes 


a) „ê l2 
Singular points 


ma & LU Se kAaù 4 GÛLA j4 KGUSa2- lê Jl2 

nakê (go Sû 4-ùêk dl a IL X4 laê JL gl Saka 
J4 guska Xê ka Sa telê SUS a za yuzıl coya yleua êy 
jA ASWAWAA çamuyo g oCüASê çakê ûl ot ~el JLL 
yU kk A LS aw »w (Laurent expansion) <O gehe) 
ıd çene) gk gSêùê ê Quèu j zalal 5 (çi -taS 
ıl ê <S (çela Û cuya aê çawa J ym J zul 54 
6-4 cas lab KS çêl t,yt l4 aw GI), -- (Analytic) 
J gîge gm ço hlgû lA SU ca¬ Ab ge¬) 
hA_:l< “EFRTI aka (Şê şk gêh ca jW5«û (Pole) sosika 
«yU AA KS (çU çıl j laq Sê ê-4 4 Gj- + T> 0 
U KE J loul geuhal) eyûû Pole go¬ ûlkuute ı144 çû -haS 
bO gû Jı sêl qêm 345% ûs çêl qedl, 


4» 4h JU 


fi)ya 22-544 ê-154ü, “Qi ^2) 
z) - ---Z- (+: . + - + qı + qı (z-Z 
(z- zo)" 2Z Zo j i ê 


-¬hãö85$a-<-<a_ a4) 


TI Maths in minutes 


JA 304 ıl çel lS aa 


<:<SJ 


% 


ur>J-¬ J ûr). 
ke 


35; 


JU Ak__hA2d yû ¬ zol 6® 


C 


JaİS4 
«ıl şawSe U 


hù KS Z0 


ça44 5b <S GÎ KAZA ae ù SU 
L <l d< 


<j 


% 


J>¬2-E 


+ 


ü ha, 
J lS 


J4 


4¬ û 


(Uq 


Jı Gu llSa ghêkadî ê y4Seul-a3 


ù Si -aga2 


- 


l> --û «< GG 


3 eslSesy 4 


.(Riemann surface) „ 
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JS ê kê J çS oa TI Maths in minutes 


kay, cçêlSe a, 
Riemann surfaces 


4j Cak êl Sakê & CSS Xigoy 'Gl¬ay gilSèsay 

GI j Sey oa J (sla SU Setê ûd sueêu CL hù 
GÛLA O4 ûC ASAAÃA çol Jd SOJ gû jJ S gedê y1 
J Cı SU gilyê KS sk gGel aû SA (çl so 
anı Kl Joyce J söyle JA Zu G ûdê Jl d ZÎ ka 
dl kata 2 < Jzle'? <a USê j0 JL) dı ln (2) êy 


S4 ê ê ûh&AL J AC, j>. în(jzl) + i9 
In(2) - In(Jz|) + i@ 


ugûê u Ali jê all yla iU sa lS û €2 z1 çeyê G84 elê 
2_4 èJ gè.;4«l «4 j.....................-. « q - |z)e (9+2) 
J-6 J-__ e?2ktn - 1 Aa ___.l, J .În(z) - In(|zl) + i(9 + 2m) 
j-¬ ln(z) - In(|z|) + i(9 + 2k1) j~ «K «ulê SQe L-5 
eslan ê çS QAWÊ beg kzılaaa yal Kolyö çS) o44 


ARA DILS m~ Sê .  (Multivalued  function) <, 


vz : 2Z çelayaoo GSŠey 4 Saka 


Ba ylooULta5 apêjl ç-¬ e << Lay el-Sèeo, j <-5 


Las êê KS QÊ ok A0 LKÎŞ çul laû ê) hû 
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AÇıS4W aA ûk 4J lS au TI Maths in minutes 


il Sel ls 4-J eyu Sa (j-44 yel 03y lS Qul ak 
@ Gêla êg4a45ea-De yÛ û csuuel 4 J Ca J4545 S42 LS jl 
g4 GIŞ GULA çêk êl ka a yû ıS U saê 21 ûl ja J--8 
êê Gpau ë ûJ Sag sS J~ 6 êla ue ê y4) (çù y-4 
Gy cı LSeu ku LSj 4d ly skê j dG ûk la ey a4Xau 
oLXeoy 4540-45 Qa j¬~ã Seay 0-a 4Î Ua SL 544-234 
4J ca Seaîlu aa OJI SO qy ûJ <S clas lb olay 
Cı SO kkêd çu Xa Ja St yl eel) hê Gyay J-- 

lS» La <J 





êka, ılS a, J SıSû ia ê 
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Çû ŞA ê û sS oa TI Maths in minutes 


«U Sy 
Complex integration 


Q LS yÜ clkaê jk J 4a oleyl>->Ula ûj Sêy 

OS yU CC &&4ê )û kê J ûla cıla ka lS sl şû sk çl 4a 
êda, J path-çg ye, ollloa % LSa jt «A4 Salê 
çul 4d alan şe Ka sla sulSulaÈ JS US yö LU 
al nki LS yÜ ûêd çol Salayû q6, so gÖyal 
sS 4ê py Sa4q 4aenka 4Î çe US ylyê SS ld kt) ne44 


„> g4a) jJJ DENA 


Analytic ) lS yU çet çkkêê çulSdl ê Kê j 

OL Sc y0 sC) 3ê, J-4 4 qelLêya a ê), (function 
AL GL Xas (ç5 4Ç LS alyê lak lest j 4ûxka çalê Ba çû 
Lê şoka (eyklar-k jS (çûma d4) lo-lo çS 4L4 oues J 
Sena) (Sj-44 4S ê ya¬ LA yê j ççulSl ü çûlş-3ê3 
AJA O4 J o SOJ çullka yax GI cola ---Jzl 
kk eW3j4-- (sol SglaG Qel) ail 4j 44a olk--êaS 
ALA jû KS çhê al KU2 Î4 SA GUL Sèau Su Kê 
GI; polê +; u Sl gos Qat û24 j¬ çS < è5 aq 
GU Xeu Gal, jû çol-SylyaG <S qeyê êtak çot ~a 3~ z1 


¬ ¬0 0--UjÜ_---U ----[347] 


ASA ûk J So TI Maths in minutes 


Ola nu çço y4 G j 270Î 4LL Xas a j4 azo ja ûl sè 2784ı «S4ê jS 
ı5 gîqeê qa « dı QI aa. 214Ê QU kj Sala 2--ay45èÉ 
çogeo @ «Sn Li ê4 çulS laê ûj ı (residue) <-»5-Au 
A kAêW  çılSèo Aa çS ill 271 :45L Ses 4S» jl o-Ala LA 


ASo gl Ala sÛ jA 


«j öL aa U Û ERR YEN VÎ wala «<J e rey 443 
AA wS alû oo uSlLCe)4a J „L< ,U a k~ Ver and X 


„zû peu e yS Û è Le) olSşl yû çoJîse cA Al) 


¬¬¬¬¬--è§h§é$--&tttî-¬¬--j348] 


Cı JoabaLe (sd jS 
The Mandelbrot set 


L< U s3 d Kuda jS ad cj ûj uaba Lb çû j< 

Dyanamical  ) LS gloêl >» <4-cuaa ççêytal j-l ek d «€ 
(çQ j-S .çaSu aS, X¬@8j0S ê kû 4)L j-< j4 lula, (system 
gÎJQ KASÎ) ot gı ûl 3J) qeyê J4 > bu iU 
J Qada Gılk jS jai GULL Kaka çoll o J soO Sen LS 
çm ùkê Zp 2 Û seyê ÎL J X85 C çU Sè) jll L3 
Q4--hkKA jw Sa8S (Diverge) - +4 «*ju8So»»>-Sl Zn+ı < C+ za 
J 2ı 50 XA So Saa û eli Seo Lao J ao aua 
j oabaılı çêl j-S ~3 dl OIL Söe L5 ASA4 4Z lu 4 
cgê]Aa j-S ççûay eçêC Ul ya <û jS una 4 lae cıa lal) 
4aze le) cel Si aya çS 6adêy saj olka a şelê 4J KS caba SL 
nz jalal çêk j-S çlSeosgka Û û ço- 4-34 êla-ş «J-4 
cşA)ka j-S .A]L_SSI ê çç<SeL-Ssg, < Jll» gSGeyl a4 JJ--Se, 
4 < ^ SL sî çul û SSÊ çul U Sa SıiJuaba Lê 
J< «ka, 1905 JL 4d a Ss çul bê; Sê çul 


wU cç SAJS di KS şo ûSala S-ES55L5L (2010 - 1924) >j Xluk >-j %9 
4 SaLaL Gal) #44 Li ual al b JUSDi gone eb û do DÛ lS -¬ 


(Oo ake, JS okê) au lle lê şaşe jS o JJ1 kk j «solê lS lu 


[349] 


AKS A 2iê 4 se TI Maths in minutes 


JAi  çıLS se lj A-2SE TLI $ sal û o „Sl)SSãLULal LS ,la 
«J Ul -UJ + $ e544 jS 45 j-44) „3j-Sê3 ön ua a Z232 
J gU guh¬ û5 tê ak 4ı GÎ yl yi 9-1 j4 (llSe al yk ê ka «JUSSI yê 


bS by 4 lc ag oaballk cû ju «S.. 1979: JL bi cul ê 
(Fractals: Form. chance and dimension) 


JEAS Di Gqeçladêl ua o34 o ula jù JS söLSkaz ai 


a KS uhaKaka 
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êdè3 en 


Combinatorics 





SA kê Al sS oa TI Maths in minutes 


ölŞku çoJaã 
Combinatorics theory 


öJul3 J44 JU, < go LS a ıLS4ãl Jd 2Se UL go 

lS 45a GU A & < <Sj çu 5< Ub Se, LS» 
çet LS yê ci Ses ÛÛ KS çUu4alÉ LSêllb j egûaJueu Kıl 
sty) j3 qelkogea ll çoJ-HH gm fM LD 4l 
em6 KOglayuay lsa, «u4 oL +» (objecis) clIS&_& qe LL») 


„oS»)l,b« Qa lmûdê yêd 3444 (çûk e3J534A 


XÛ) Ê il J So ço & Cı CO SS ûU 

431p ayl bl lS lŞ çolê gı ê--&t lala ji 054 çol Se 
cêna Al j) gek) a û-5 Lak yota dl Xûya Sey ika) Ge 
J4j Î SÎ JUST tal gı mad sê ge gog SDiacika J çj cù Seo 
çeylaoa3-¬ê J3-¬ gbü0lL-l şu aC <S 4ı4a  çùy--¬& olSoa «4ã---J 


„3< la l< (Paul Erdös) 


êso et Xela Sey Xe sey ûl) ço la-jS 4J 
el “33-3 ADU ae J ¬5 4 4-34» çe ydla SS, (BEVÊ N 4I, „ZA. -5 


ı44 
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Maths in minutes 


TÎ 


ÇiSA ŞA dike J cellS oa 
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JıSA + J çolS oa TI Maths in minutes 
J3J5 çö)ka Ua, 
The pigeonhole principle 


4J OJO cS 8a& $ el4Q kulla XÈ y0aa 3-S ö)l-a ç2, 

Usê j oa J054 4a 13S 101 <S > U+ clã¬ û ls dol oJ) 
agêê kc yhûalo SO) a 4Î j 3 o çey J hada ê) a 100 
La ANa ûl lI ala lam ç5 sou GUL) ad Sê cla ê Lu 
e Ala sû so¬ Ji) oLSûl)ka gele) Jd olLSa 3S cell) a 
6a4 AS LS a GU) G kc Sea AKA j-S ga 4S Ga Sl)la 
G è4 , TU>Tn ZZQ û4 cê BÛ gç Zada SL DT 
n Sea SL za, gê q2 Qi Be Sala J gU) SaÈaLi «<S ty 
J0 CN ûl J SS 125 o C¬aulSê cjagolt¬ Û3, 4J 
aS 1,000,000 <; ,Uã 4S4 êa yê culsalk-a Kêlê Ga, y4 
seke) olana < ta osêSqoo a S02 ai4 ka Ji <<-Lı 
Jê wS ao çiLXeyse JU qek) GIj Koka çlot~a go ÛU 
Û KC co Édêao çole oa yeyêl bti çia) OS û Sey LA 
Dı çela ls Ka ço ç> JU 150.000 «>-5 „LÉ 
bê 4j «¬2 900.000 (aS o33 S30 @ot-4 L-ya ı054 
JU „«5« 900.000 +», . m Ga (>) öl+-__j.«< 1,000,000 
çele) GÎ), aT > TAS Galaea Qij (GULA) Kak (u4 oêlSeje 


[355] 


JaSdşk kê kl eolS o0 TÎ Maths in minutes 


2¬ Ö%*A^ EE. JJ4 «<< çe 45u eştê, e“ wU, «J 


ASA (çekan lO4 ççlSe ya dG çelê3 


r -qjþî kı. 45AFP« A0AABItL 0'8, 
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JiSdê û dd çS a TI Maths in minutes 


JÜ-cCuJS cçöJ3oa9 
The Green-Tao theorem 


tı 4J < GLLSe Û) çoJ¬3 @ 0~ bO ça @39--- 
c33 .Ja&alk__.. 2004 JL 4l ` LU a cao” lul <S oaı Ju-5344 
-Alyed 2ê Sas S5 k jê ee çilû ji< U 4 szklalao 4Se) Jo o-a 
(progressions) S« qgly--<4 g--û6J& gSQe U3 dJJ--+ 
çipa û CùC jê ee) Gel j ûû çîte 4 ay3) 
< Qele) çm aû suka 35427 çıLSel) j lal GÎ ê 454 
Welle) çe aû GIJ k54 gu L4 ûl ola¬ gı û--êtjA 
l5ê l5 J-¬ (Qata LSS4 qlg4-X4) Ga çlSQlUL ua 454:4 
qulan ya yekada niba ya adan yö 3 SIL 12:23[20:32êy j4 
chAS La kakil Gela) ak gü J aq lsa, a < 44a > 
§ J<K4Al j» La < uedû çek) o-lljo kzlSea la cıawau Û 4Î 4S Qeyî 


Waa nb ko ke q9 Seo jS 
5,5+6 -11.11+ 6 - 17.17 + 6 - 23.23 + 6 - 29 


4S4 çlpo0t-54 gÖ Qo LS K #L) «Ua, g4 èe-¬J 


Una Ala «lG lol) ~a J Sk jê ak) Lb J LSS 
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ıS şê ik Wi ço lS ou TI Maths in minutes 


<l olk þû kla ê a5650 “38 a ûauSÎ Û yom "AK ü95 S 
oJ  öl---<è l4) A kal ($ 44è3 «J eo )-<S4+ 2004 


„ölSè 5 





Gên y Kulu gana ûhegêû JASAÎ eka kzeacdl Qanal) ciğ HS-306a ySn j-S %9 
Jon Gana J Alk KS  êStaı j yC jS Xû <4 


_jjUjjUjÙjUjH358] 


ADKıSê şê ik 4l (çS >a TI Maths in minutes 


OosaRa yS çılSeua 
The bridges of Königsberg 


4 j yd ja slol, elSeot a ça XèelykS oa S4 SS 

«Xi şeyi çj ego SAS gû WD a Ka KS çiSeoon Site (4-205 
Graph -golSka ço qube zayî Ûy gul u J ko „SA 
Û u aa 4D Ka KS (g5 Jok KÎ kekasu bika (çeuaj. 4l theory 
X4 me J so¬ Sa cawa lul ga (çol Xal GUSèu «S 
< ld euSQ4 6K40 gê qil Jl êla¬ aû 5S 42 
ol Simay êJo¬ f a40 GLSA 4k a4 ûl J Uu 3-40 
elG ktzaJsa %Xeoo¬ Cıyla ûû 4-4 C3 Sea Iş yû Çelq 
Ku ata BA SR Lj ê feyêll jê Wo gihê 4-440 Lê gup 
Qeuo¬ Gila o44 çl deo yê kç hat al LAN cı ludla Cı j 
JJ) cey03 Sal 3 j O3) c33 JA» çilik gı çêla-3êa 32b fêk yak 
ag ıe yl a'ley doo çS Qemê ûC el J0 çeyê ç3 ê0 
aka yl bi UK ya 1735 u ùù (Qe dua ad ER a qkuyaıy Kù 
ela 4jj 'WJUL~A «W6 «4S oll. (Leonhard  Euler) kb; 
G yl a45û eyu KOş ZA qêdll çm Ca Xelo Gu42 J44 
LSA 4L J K¬Sê jû çê-lı cS» (Abstract) 54 qesa 
6>¬4t ûJ j, (Point) ll LU (Vertex) o) 4i oè>¬ 


yö9-ê3 Ll SeJ » «< ((Edge) sşyGĞ0şl A-4 GG le gjAhaaL ul, 


__S-hnrw¬¬-h¬h¬h$¬-a$- 3591 


DıSW ê ik WÎ e olS ae TÎ Maths in minutes 


cl Ozçum oLSeooş gı Kuta 4q 4 lu obKASA qq Eual êl) 
a öL_S (Distance) çoga *>¬l #34 LS çl ha«_-l, 
cel çû u GPS j êkê gAXjo¬a lh ue ÇÛK o anê 
ade dilka SOK û SAĞ j J çêy KC aylootalu çol Sa 
) êglanq 4 ûk JinG-2l) 4 Ca j-C a436u J-3 (4û y-4 J43 4S 

J Jk Gel Seo jê (3S cal)¬ıa 4l gêkaql KC8 keda L-4» (CUFVe 
ço 4 so o-5 Se kal çûnê ça Xû aoua a ıe € 
-Seoge -3\ 5-e lSka 





AJıSal A ûk? 4Î solS o TI Maths in minutes 


„gl S-.çISka çoJã 
Graph theory 


3--l4S Sn OûQı--aka 4l » p43] Kıl 4l 4û «soU-Skha ço 

öla--<b A-A «<< Se A4 qulka çgolşas-¬ û (s24) 
J-¬a „ (Vertex)«-.-JU< S¬l« jS 4l LS Sha èal «»»3_--< 
4q ay uêêa a yiK Qa USA LSa < ç5 ¬<» (Edge) 
yö yl uc e y45û0 è yGlUSdkha gj an <4C gu <û ot 
J SQULS esa L<Sla ça .(Path) «Cj îsê 
(ç4--AS 4S --êêa GL¬ 4Î ûJ Sag HA--AS OJ Gê53594---5a l2 
Ço Kinika SO we l2 sata LSa oj g40 û Ss 
Jt ên L Shan kı Ses j--« (Subgraph) o LSban, L-Sha 
@ıakXes aşka LKha ço 4 gû o Sa LSba sU 4d <û LSba 
A43 kaka J Al jû (sal Sey aa ywa4a OJI e444 )ê3 
J (çe uLSla çoJHl ola¬ 4 C53 SAauaSe şak Qa, g4 4S olSeso, 
.(Topology) ,---ka y& gš-¬ ê «SL ûsauge qul Sa c.--3 „-Sıîl 
il Se Jl X cöguadl ika 4 keyu çl cuJ-> Xalk jS çuLSka qoJ-3 
Jão3 oûŠai ûi J sS J24 GU ..çê-XSê cS <è Sey 
şa i çh y3 o44 çey ks at + X3 Sû cUlXSha 
Qal AÛ o oa Lö dÎ ki a t0 + l>Siu554 


_h$-iqj-H ٌ_Ö-[361] 


ıS şê û J çolS oa TI Maths in minutes 


Kekê çlSaa jö salêk Öûdlp Jo laî j Glaš J Cy? tJ8 
y4Seuz8 lal èj4a Sba oj-8 J-0 ê lü-25 GUM 4S ku S4 
ölS<S Jok „ JA ~ù 4 çegüy9¬g)h g cl ü0u 6Su çêy 


û gdedij (4h4 eyu ja çh (çÜa, J GULAS ûla 


Zin 
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4XuaŠSo, gl ceÖJOsa9 
The four-color theorem 


çıl-X dilşa e44 aoJu_--z 4i 4C _Su «S4 Ge, l> GOJ39--4 
Oz) çeka çıu-a4€ izlaa 4Se)joan dê3 «< . Sa) (oL a 
cr544q o o9 gil cSkaka g4ê nÛ Wak dd 50 oŠay Jı û-j 4S 
laSe, l> e«% çQt1j4 +4 cı-Šdjey ae, nA Sû cA 
4û êj ol aa çolê ÇX KK guêtla gı a 4X4 ûl, KA 
hanê XSe KÉ ou gah a êgûluKSIa LS WO», & Laê kû4 
ıa gla OL AÛ, l- ag ûjê sal DXB ûgey XDGe, öka4A Sû 
çêy Wi kûl aê all dèu lsa Lu SA loy J Sêş Zuêu 
cA y4 ¬0 3¬ (çûzalka j ay3 Xanê a çl-yala gulba çoj¬ê 
Xot g9 gı Sal ej ala (verlex) Su û S455 o4 
o şAKaa ella çe j-alı GÎ Cu a40 KS kaka Le) ona cal 
Ki KÉ Sèj ja 0Se şod Kil a ö0 1-8-24 
Gu¬ş jS J¬ Dıla cılSeaal Ll aşk «il çS CJK çel Sê 
«Sy» 1980 JU 4 4S çU Sè gla, «ua gu g ö8 
(Kenneth Appel and ` SC Kil, a Jê AS ilSebu 
o-sa K4 g4 aU bl2), « (Haken Wolfgang 


J olê qulo Jil, ol 2000 4al Sê gç Sê J age 
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AJıSl şê ûl? AJ lS oa TI Maths in minutes 


J4 o 9-S 2005 mp Rew «J <J. Jji dL Ll .l L> 


HzmkêanÎ al Sa K0 
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[S425 4es 4ã 4a lSÎa 
Random graphs 


«<S (şel lSka y4 «<S S4 (*533--X <J) l-SkuS4ey xa 4 L-Sha 
N Waê yda (Se gak Kı ke jll u4ad a yiS4a4a OS ot çila yû) 
ht gj¬k g4) ççlSha ça Sagoo J Kêk gı çı ûl SA, 
A A)C j-< gal Cı uo êva j NÎ ûsa ole 4 Sûd) Sl, 
öl¬ J Aba ga ça¬ «ua LL P ço444 4 çs-têSau Sha 
çl ka 4l iL SS32 û .1-P gg Ka 4 çS 
a yjAXSGQ Dit ~a ga kê 4X ûla XKodQ my huk X455 )44 
JU-Sla Ku çul Xlaa cêye 4ı L-Skha j-> J4 Q3 :45--4ê3 
öl lut jS (dk j~ su j4C La» «a .(Connected graph) 
4S Aka ok sa giê kina Mê SA d42 J 0J4 j-S Oa kZaa4A 
4 4S aye yl Au LS K J CS4 LS çplSe a Jo--4444ı 
% çS 6z 4a çl Khan < çU LKa) e yû aye yl 4ê o-3 gıS4e < 
LS kobe ykb JAŠAÎ kzlsaad Za gos Jı dûlab ê jd (Ö0 î 4ê yak 
N U ayûlşkqa & ked URIS) gît ywê ki¬ iL.) N 
Çalê gina gı Agl2-aea So ilShn j 54u LSa eşkê kay înî ya 
J ta Al kla cS SK) ol ab ûgu (X<4uuL--Sba «4 


4i za jS p 3<4 Jê--,«ê .(connectivity) e. ,US g¬434uö 
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AJıSdşê ûk J çolS oa TI Maths in minutes 


dîta giz û 4 SL Sha dd û2aeo çl „A A2 


.(Isolated vertex) +,» A„eb 
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e243) 
2 çe 


ei $ 
> 3 j» 
j3 d aU 


S 
pace and Topol 
Ogy 





ÇıSêl A kê KÎ e5 TI Maths in minutes 
lS ka 54a 4, şalê 
Metric spaces 


ıS kane yda Xalk dL, dd SS J û St Gy al 

J GI SL Ses Jı lalê gu öl¬ qudus l-wey lû <S «çolS aa 
Cımakê Da îq Caêu ay4 Sa ıê gos lê God95 ûm b çewûtê 
Gy yalî ayCığJ¬ ok ê <S aê gı 603335 J4 (çeyî J--¬ 
aş aka AK 0ja4ç X54 WA 44A US 42 LSa 4ê 
çalî (çêy yak çile ça Qo êl b < o34 çüsşsak cau 
(Soya5 6d3 şal «4 «< .(Usual  metrîc space) çuka», a4 
Ju g0ê <S eha ul) aê sla Jd ûaûd¬ yo XJ sus ûl 
JWA hy AS sl KS > gSLê yh a4a a y5ö4 JLL 
ûJ S3 kanaq OatSaa gull 0-4 çç44j yalî j «<S (û4, ;-< 
el) JK4a << qêy yl jê çalî çöyyalkl 6a çh 
Ju da d û şa Xoy iq „n Xe Sa ly ca gûl), 
lù cuda Sl çS û % (Descrete) o-4 gösal-î 
sêk all ¬z qulê ga J <S ûj go ~ê J Ls ù 
û ak X4 Ç4) 4j bÙgêû Û1 A kat êlê ços99 
Amê ka) J4l KS Qoy al yû ga ¬lûl çêy yal Gj-¬ AL 
J Ê Sk kê î-RR SA nb G e yûlz Seo Sê oLköla a ö4 


d jg ca 6k40 şo i (şGyak (ge la X Xesdaj; <S 
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Jı kq ıd çS a TI Maths in minutes 


SAnaêa cehn y4 (XW) cl -ASap Guya dd ama çil, çS etkê 


ja lSaak ey êêê 


„Aa 4j za 3è 34K U GATA J33 %4 öl-¬ QJJ32393 (a gu -1 
J444 Ûsû4q , 4X4 yêk Au 6G J2 JJ3 l0 ço) «Š4 as 
jı J >-2 ç~ oli c- XU GI) .¬ LS JU su 4 yê3 


(!eovu- 


3Y öl~ê qusan JKAl saê çûl y a X ûl>~ù gosu- -2 
ÇêJMÎ O (Sop39 S42 ka 4a gup a 4j JS3 usa 4543) . X 


(aî4ê uu o4a 


öl¬ S> YJ X. ûlamê J suuuae Z XJ ka j -3 

Gy J) Yo 2Z ûl quse +2 jX ûl ksos99 % US 
lk lê 4J 4-cgua gêh eyê Jl Za ob IL J jo «X4 
ûl 4 jö j ûna 4X4 ces çuSa LL So aka JL eyal 


(SL Cı aS 0 J olê 2 SCIS N Gi olŞ2 





JS çê ê kl çS o0 TI Maths in minutes 


lS < _:& Bi 
Geodesics 


Sey û JA ua ol 4 qy çul J Sa¬ J4So-5!, 

ûl GçiSny çy23J5 Cd Xe ya, dd Hl)ea + Sey - melal 
sdStooy dJ >¬ SEL) 4 a ta4Šea S0 aA) û «LA u 
Sêguy SS alê Ja) d Zhn Ca J--4 
aguu J4 ÎCA ua ûl J Cy calîluo-S a4 k¬aka lsa ll 
Qıegl-akq Ala yê ççayl¬0Ja dêl4 G- Sala 4l Aa «kise gL-a4q. 
çoll (çote Sl) al Zade a 4u 4ê çS QaG aU j-44 
mayê (çtKn, o qoe) sŠ Kê Sl Sè j le) dd ûl 
J z¬ Sola zê ail jdšèa Le «< KS) lU J> J <S --i 
Jê J dey at Salê ç4 gü 0J LL 44)y5 
Q LS) aii mey Glamî çS çoll Û a ALA (çêll )yla 
KS go cila Wa 4k44 lalê go êl û < Ku (GC+,) 
J çala GIJ 3-S lull tad gj ç-~ey Se 4S_5l, 
SK ly sa lS LS SK A-A o3SS-RaS (sy p4 
zıLS- gak ja 4l Ss KS Gılsea LU GUSq, a64 oL Se 8S5, 
halala kl jh yA zkêkqyeau cı LS ù j GG gü öJ¬ ê ÛJ 
sl Sêneyle4q e 4SO-Xl) J Güzç¬ Julê j U J LSS, call 


JJ-2 GuJey 4% <S e şyÖö4a0 90 lS LL a4a qet J Pl >33 «< 


-¬----___jjjjjj (3711 


JS şê ûk çS o TI Maths in minutes 


ê Lêl, diL o6 3k43 + 4S, --5), J4 G-40 + 9 &gQlö03---n23 
2j tb X6 K>) È SOgs, ê 2¬ S sS Dsgg, qe 


Zêyê 4205 lS», C jS Se; çe aî 





[372] 


ıS ê ûk A çS TI Maths in minutes 


_Xa- Jû JA cçsJ3oan 
Fixed point theorems 


çıl-Sûl j» è)J3_-- 4J «3-S --XSe-j-Xû gi qöJ>- 

hû ye Ûinode S04 KK SQUURAĞ lad o) jo aû sS oa 
QARA a5 tk jO gû ê gê kakê dk Wj ı54 
Azotê 4? gË n) J SQULÊkA (Gel gî atê Caê çû02 
Q 4 -kaakA KS ûl ZDÊĞ «KK S04 ayi a ûla al ı54 
Qa XA GI, USÈaS) Kin o Sl Keyê J eyî ûkaau çan 
ela-kêê SS46 qek J %5 5K UL. f(0 -x «< 
cûlj0J--SŠ «lpa g ölj3--X ck¬ «€ da gal 4È XC¬JJA y4 cauJ--Xa3 
esemalaly +ka4j ALL çû ha4ÊŠz J leyl lkaeu (çj~& Sey ot 4Se şak 
Gez oA5d (eyjloo çêna gû Sey) etki Sey a ûk Cı )4êlS 
des ûl--SS4 Lêl cu_-Xlka çl (sj3-S) sglo--XoGe4 AUS jy 
46S yê cıla oku kl lawe gU dè yû 4 ck êş 
Xoş o yüyKı se Jl son Otê LS ya KS Ça laeu Û al e yl-45ı 
(4S4 5-S laq jl 3-32 dêp4 a4 a4 kK-¬û Be) 
(çAÉSa yek a laêd ı¬6Sa SoJly% *)42S çıl Ceka ka çç8S»lo--X5 Gal 
êê LS gal a SOJ «KS 0j4 kalau e) j-5 «0Ö el« jlu-S 
u şa Sk J KS ûSLSl2 kt ly êa o4 lo g4 


%,l>>-< J4 624-4 Jljgu ıı ö- 4Se 4 z¬ XSbö OL D-3 44 


-¬--____jjjjjjjjj--[373] 


ıS yê sûkê WÎ lS u TI Maths in minutes 


ALL gg kla ladê lon ga Ca algeugt SOZA Ç2p0ê kaj -1Sa 
GA (gÉ Ok ue j a jk (çila o skê us J Sel Sek 
ntaaz (î jl &A- al -AÎS SQAlAkê SAZ ALL bg GÎ klSêY 
g4a û ki aXSeogeay cı ö393-4 J Cu lS 4a Sl oJ) 4J GUL k41 
aû j Jt lil u dJ Lè ê S¬ ji CSL 4 
Aka ala çe gulS Kê J (Existence And  Uniqueness) 
« sêl, J +», «a .(Differential equations) L_-<««,SU+ 

.(Numerical analysis) SL ,k5 qçeyê3 Sub 





aa Se ' yada gWê a lA) çuka cy J ol» oj) ilana ka %î 


n 5535----4jijaj 


ıS ê û 4l ça TI Maths in minutes 


lè «J5 
Measure theory 


csh-wey lazê 4S «çe LS oa ı54 X J-3 J <2 Sû ol soJ- 

Ua» şta ki les gı cıL Seo j ol -«lSda, KK (Size) çè Lû 
„aa AS» (volume) *,L-aã LL tay «#3>S¬a Sey lS a 
g4Ç Um 6S çola See Ll ayê agay SC jS Sal 
ço J „Sê 4a U 4X44 Ja êk 444-255 ja Qe Lê) 
hh, Dal çulSal yê Ci AS Dk çolSal ae çela 4d ol 
KÎ zı akakla Xal çel Sulo dd cl êy ûl so Sl ê ua 
Jan SSWU iS hk Gûloq Gumþ Ge alê) kl Sakê 
AJA jS cê mû O KG KSO45a, Jû jS çila û nea GL-ZE LL 
AJ KK Qê; yê ck X46 cölLa LA GUS@AS ç«Xûljysa Ga 
Sl jS u4 SuLua, êb Silê AXA kya J lalaaxî kêla 
Qu, JÖ sgÖ ladê ku çS ûl lû jS aû KES ca cal) 


kal, ASAlC jS ab lSûla sika ji KC) Q5 j4 ol 


4zê Î jp Dal sLNSaa û oQduy i3S) J ûl su 
aql ço g40 ûj¬ cS gut-~~êejla ago¬ ë0 lı blj 


Xoş öl-<S4l«. ;< 4J e èû 34 dC J%@J3J3J ou So L54a 


-¬¬--¬---_--_jjj_j_jj__e.ejebueUj77-[375] 


JıSlşê û «Î çolS oa TI Maths in minutes 


Da GU Sèu ç4) j-S jê çl Sanê, ê) «4)43--< 
. (Measure of zero) 





¬~¬¬-----j_----j_----j376] 


ADıSû şê uk Al sae Tl Maths in minutes 


lS4ana JJJ Gali o olSesl)Uê da, j< 
Open sets and topological spaces 


gk “Qela sa << çele j< ı4 LL S®*ul)U-ç,L<37), J ;-< 

4 «Sk j< LO ço g4È çû J >) KU Ja4 «40a j< 
XwSej SLA 4l logo <S çe]Li yê çÖÇ j< qcqoS%4 qeya 
QıA)C j-S gul ey E Sêş So cS teke) J e So Gulê û 
4j (Open ball) 3>U J~ gg 8 < „Jl5 <û; <S 
rêyê û SW Glê¬ J SLA ja q yE44 ê y~ê j Î qellem 
XrKCÖdp 354 ûd SêQul şê Ç solo % olsa LS4sÛ ê j-4 
J Dn TIS LU JOLÎE GIS e llgel Wj ge ay kina laê û15 
A__Ğûn çm 6O i0S çeqê J Sê lê, Jl) gldûj< Jû Lı 
olS4i) d KOSE Çak yÛ y0 êl ço g39 öb ê 4S 
3l) ç4jka j< ççûzqù 4-4 <S J-l jaj <i %8» 4S lS oa 
o nala j-S kl laz KOL ax j jajî tüya yl Şa QÎLA o cA 
< LT a Sea ola SQdû jS US K A û4 4 GLu,S 
AJ G4 j-S al 4S SS ASG yalî çiLSeulolê Ju jS cae ola 
4 Cı 8 êgta-¬la95 050 GAS Sû sl <la, 2-2 
eşêÖAa j-S ga 4y nola SO oSa lê y>J-JaJ3 üsuak 


4 «Jk tu «SJ j< Û LSala È-kjjudes çêne k1 Qal) 


[377] 


ıS A êk KÎ çol oa TI Maths in minutes 





„U L<4). (Neighborhood) Zê jJ qJ--¬Q çok4 çal 


J GU sl)U Sk jS «< (eded aakê çol „ „4«Sal«, j< 


+», J # Q «<< X aka UL S4,44. jS «44 3__S > 4J 
J4-u4l 3-Î Jajî T Zi llgê qı T èpûl XX LS 4 ca Sol aa 


u Saad eya egell şê eêakê i4 g0ê suîla Sa 'X çûke jS 


Q) JU çilk jS j <Sêaè, ûsa ê3 T g4«j-< -1 


( þ.X € ®) a aa ( 


Jê hı J-4 ages «TL çS GK) jS A ja ot j -2 


„zaza Gılêyya T gl <k ùQıkl4e jS 2ù go 


1 şgUU d èsa cT aU dd Jû Sêl 24+ ot û <û -3 


AZAEWA (932 


(çêj 4j A Raş KS kuna gkXeuogeu -elgedota e ya4É j el oa 

çê] j-< (şêy < ta QıJ¬a dS ol ael şalê wl êkaol U 
Jû Ua ıı CkLG (ll geugt Ak aka jS cı Sea wl) 
çelê lka çêk j za ıêŠ4ê kıl yeugt KSQOUZANA Gelê 
aşk ka û ASA dC (çloata Jd al) SQ4)44j--< J--+4a 


ASAAAC çola J za alê Sud jS 
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DıSal ê kê Al lS oa TI Maths in minutes 





d kasê «şo çûya ÇLS54 X öU J >¬ C54 

sên 3-< g4J>--¬ «J--4 «<S (COmpaciness) çê¬ s<J>-- 
Qıka 3-a Wi oz QSSZA ley lÊ qaglqot (USA) gla -hk 
4 Sê yauÉ 4d dı 0~ jl: (COVET) yê ala kû g3qê1 
lS Qqaû yal j cı 44 ey $ çlKSe sı «< Jl) çu ;< 
aal)Lê «eu gil gl Soso Sek) ll ê k--4a (SDaCe) 
nêk 5gan 44 şalî yk aşti knê jila çıL-eS4 j yal 4S) cau-SsèJ 
_-¬ gS@L5I, « .(Compactness) Il xa -..4 ol J&¬ StGaL-1 
Û KU) ss gloSl) cl bellaê qtaote g4 ê¬ta Sl) S4Q44 j< a4 
lêge QaGj yak yû sê Alo ıSGy a çil kg (a0 
JL) %4ê u Û Sey 4 j ya -4 S0 3uaL---î 
LS Qa) su lG êş oaêlı j, o-al LISE gla ls :»»434S5ea03, 
«SL olazlgs d4 Qj- J-4 êk: LS, g4 cc yûlkau 4 4a 
QLı) st kû ¬0 êê (3) i 4jy 3¬ dl) ) SS 3û4 4 


.Compact :<a_3»3 


_¬hİi8$èiùè-ù:----j---j...[379] 


lS J< >i 
Fractals 


3 yo Se», „4 «j «< raê )jla--145 Se6ê0l---45 „oL--S4jasSl 
lu ak 454-ê Qo a ja¬ êj y-qSal kue l040 e yk çeyüuSel aa 
JWA KK z8 5qeu SGdLLlaSn û JS nl SQeğl yt ûueu C Zlyê3 


A45 4ıı15Š o ak çok ala Zê 


eû n lasêl Sê Say e yxS > J o ouuo J JUj 

öl<altxı » .(self-similar) + jA4d çale JLSSDl çe 484uÈ 
4d JLL (çak a ja K Sal S LSa, K sl 4 CS 
wa U GUL coJABL -- Jû o )SSLSL «j4J 1976 JU 


a g4aa lS ai 


«< çgûll j 4l ûy -- L4K Di GUL KS a L~) û 

Sa Say GK J4-4i GA çS aa5 Saa 
< A jiba2b çû j Sh kb J LS ç0 j< çu ,ù 
aolgyaa ¬0 qeyd gp o-5 qut 3DCAşkla GUH  çılSe 
(g0Ü 4na sla__-ulaê j,  OJÎL a y---& 2e3 l5 Say 
ÇsK Nana Sala Ja ê qed alîkê (çe llalêê (ja 4a gota LS 4aSl ê 


[380] 


ıS ê ûk KÎ çolS az TI Maths in minutes 


GK QaA)4a j-S êka A54 e4 a SJ (collection) 4+3 Sèj 


.(uncountable) « l3 xa5« 


çêman A ASDÎA J al jS ıı ûnê Sek ÛUSJùS0 

J-3 êka b S4 ya--ã « .(measure theory) »,el>¬ «J-3 
gı K2 Jı Se ge -Ûan SA a cûalapu lS zı Seu GÎ 
J JuLS  aAjk jS leyl Saa feşoy pêl (alkaêj) çe)lot2-aeu 


„1 j, Û cla d Gta gçSua6, 





DD DDD2---5-DERAHê]j 


ıS ê ûk û çS o TI Maths in minutes 


cç yüta JCSL ê ça» 55l< 
Fractal sundials 


sa4a jo J KU ¬&S@ê «s4 JL_SDi «a)5U__._S 

aJ (Kenneth Falconer) çl», -<Soa ö*%' «4l «< IS¬___t&S yay4 
„zalkakl uz ekê GU OJu oa 4 gêla-S 3OJSILa J )S)lA_A», 1900 JU. 
öw SUS KC ka Sa go Z3 Xè Kaka a LS «4W 4S 
l)-, cS çually3ea G44ê) çı AJUSÎ ê «44 (çêy 4J 4S kua-0446, 
J163 JaSl y-i «4ã LO û 5J, SH KS (çeqê g0 gê-¬aê 
sC aza çala) dı 4Se y0i a aş kı Sea cûş dikê J Zmluêd 
wen JLA lsa çı ö LS ÛhGl 5Ş ax4 a y45ê3)ê3 hê 
p-4 4 SS44 çglşo0--54 çi44 J 42 0jSLi 
< la çl êj sêya, J sl>taS < Lên oL oe) 
J4 4aka JSDš ÇSQKlk j-S J-> ad „-SSG qgla4-S4 4% j-¬ 
çS KK a Qa gelo O ¬ <ê K KEK çêkê 
GÜL Sês ça «SAjLS i «<S (Gui) çûl ıê ASASa (gloo4-X< 4 
< gl Selte S4ê) O Sû laê d Kıl kc ê4aay 0-44 
„AK A]ESDš 4-4 4-2 y4Sè3 çûl C&uS a4 çûk jÎ ç4 hKoA) 
guê ço Kaba ê Ûlê qê Sj SL gı<êul, 


JC elQ kuSê yy sê al SAS KS ges yll ÛU û4 


-¬¬----_jj.j.jrjjrj.j-ı.e"ebÊî[ 382] 


AWA ûk ki çS oa TI Maths in minutes 


en « QJUSSDã yê çeyak o99JS0k 3¬ Joy ÖJ-434 «<JL, 


KAÇGuêJ 4 j lA è_ 3a lS JÖ (eV 





sa 0zk SalUSDš ja calea ca ökölS eşe 0 çeyî g4Š 


-_¬¬¬-----jjii)3831 


ASA kê Wl çS TI Maths in minutes 


NYE I -qgS ~~ J3l, 
The Banach-Tarski paradox 


lSa 4~ ê 4A 4-S jul J «S-Sa SÛ -gU --SJ3l0k 

J SQAqo ka O4 Gi Se cı Sea gaOlêkê) çem gî 03-X lea 4S 
Ö4 Gm go9 g3 (8J gos %4 k4 4-342 g4 J44 L&L ka XeS Lt, 
4kA lepê Sağ çelp be (çiKQ4aey dT Dey ûn4e 
a yASa Sosa û GU gê ola KGAqolı S42 G-45 au Çû yk aû 
J3 lS al ûd J şu GUSê j) çS0®¬ù & GIJ k„z--¬uSlèa 
J4 SGeê-hk (çCı ao Q0 0Ö Sh Jl ço 
er4 3p kö Seo Ol aleytS gi Su êg cûyê a4a dı GU 
ul <h aşk j ûû ûiklê ûj Sêqol çê -Rgon k«soll wes 
GIŞ gl ua Kuç) çSãnk aê çiSeo çêv iJ ûJ e4 aye 
imal e X AaAyA CW WQkqokı Sûkq CQ4Sea Sê 33 Qıû e yi Cı lake 
ck <S0 J-5 qeuladî (Ci j- «-qaa GAR o GAjA~ (g4ê 4Î Çêka4î 
GÎ j tk kuj gê loo a48 Loka kûla yGLS cıaêo çılSA+ ol 
şêÇa-l j kKaê kûd kêl (çela & aJ lS 3 Sad yk Cmzad ûJ 
Qê ayni SE di N lok so gla lS 10 GKSa cS, JS 
Jı ln ka eSlaê SS Jı elokê qij 4 zab KS eu 


JW aka j (çşeoul3lka --- S»a (Abstarct) UK SS 


-_¬¬¬¬-----8&$t8hshhHùa384] 


Maths in minutes 


TÎ 


ÇıSÎ A QA Ak (e llS oa 


A2 cuna 4X kel Ananê çem almak JÎOJ0-445)d0 G5 K0a4lk j) Amu4j ÇeLaklk 


K4a OluLuU bı Sû laš 4S SJ 





_¬¬¬¬¬¬Şjjj--S¬¬--z¬_¬¬ -»¬STS$-ٌَTË[385] 


JıSal A ûk Wi çS a TI Maths in minutes 


nJl355 
Topology 


sn -Sa ol S on ıl S4dl di SS wl yê- yaJ--l ji35 

J4 qegqüle û 8S „ Lè» (shapes) lS» sê wè 
XWe kê jı cz Saa Se yê J SAL CS Glseu Gu 484e 
J cêh CS çeyê A DOS êê GiluJT aJ Sadî s9 J 
Aç û û o) ûJ Seg GIJ eya ç2 Sey oSuu484. 5 
Jû hêna j-J Jij eyê kıza Sool o cıa SS Sa Sdaa yak ka Çı 
Lî Seo ça jji quna d LSa SA lk JK dL <j> 
öLlSpgu Ûta êla gê Dy Xû Sey SU SK j êl 


Azlaê çS Xê j tika ûlboou Xû 


Û Ç zû al dka KS J-l Şad ço qedî J çea-ûkla 

Juouta .S-¬ãuS (Glue) + xûk j WAL g6 cê NA uo 
zok So, GUZÎ jj3 çol qajik ak u4 Su û ç54uL3S 
4J «< (Klein bottle) < ««Sdı „_- .(Möbius ` strip) 3-4 
4 ou Sul) J J aê j-44 cû Su şa ê Sağ ey40 j3 JJJ 
aya a ù ît gelda c4 Ke dL uÎ sS Qeya-k 
J za -aaasu lS LSa dije <Sjo--- «S_--5 „Saa L< 


il S «J LA» 94ã L<5 4 cu--«b J J_Ğ--+4 JS el -S«cU 4q 


¬¬¬-------¬¬¬-jUU--¬¬--[386] 


AJiSdê ûk û ç5 >y TI Maths in minutes 


J_ zû -aqı Su cû ja-ll ku c34 ù jyi--2akU lS yû şe j< 


„ãûA O jMÎGQ sya çedllootala Sêy ASAS A qota l+ 





Azû OLlS kal ln gal a JJ3 cha JJ GU 


[387] 


Jl A ûk J çS TI Maths in minutes 


cuaşaı ja (ç<SQı yù 


The Möbius strip 


Dû o ll Su JK Sey J kû cê 5Q0 

p-2 SS O@8LS 4d zû ySeğ cımaaua çlaSa nk Gok «ê4 .çlo8-)l >-1 
çÖê An gdê6§a OLA 40de çm GZ GUAA çûkê 0 ZSS 
2َ zu SOAêLS Al ı54 çik yû ulaeu j Çzl4İeaa èy45454 
J33 344 (çeyi ka eyî kê aa (çi5 kanlı Ç4aû4q g93 J Ca Cina 
gJÜoeu4a GUL «<C 42S û ZC cı 3Qaı Sûk Setê çot¬a 
nê gû O sm kı ama 4 ê j43-a4an g 4a SûU çç05ê04- 
%6485, <S çûl, <j Syn êê j--A 4 Sö--2 >-3 
aqılê us Sèeu gp gt hl Ka lù KK GK, gÉ X44 çsol>-3lu 
çaha guê < ça -aaêa Jay le yö Su çêla ¬ <<&<-+, 
dl g !Qı4X4u yk je jèu Ça j, 4X40 yk çeye CL çal 44î 


.(non orientable ) «lS», St 4l JaJ» ê 


uk A4) US êê) dı wau DOJA J Su 54 

o g4û yêd aallka Çaûnon ıS4Kal ea (çûyê sGLXeau çil J2J4 
edu cada ûlO--& çêgegèêl o eşi Çj--¬ lêye 
(edge) («Sl Sl out luy pe yS LS» olüly tal, 
lula ane şê S-259 Ak lio û AÉ¬ geda ¬2 


«J ka «wS .(The Klein bottle) )S E gg « ç-ılaêJ 


-¬¬¬----___jjjjjjjjî""t “"“"a"Î-- [388] 


ıS şê ûk J çS a T Maths in minutes 


maya ed3 3~ û lu-alaûê qul ça -llê ça46, cw Ga 
«i a--ênkSka a KS ed mada (540-ê lêy o uîu3-X € 4Sè)42L-< 


kaka T2J K<4 4G), “J «a 3b è3, soy ola êşê l sa 





¬¬¬--------_>--___-------..j 389] 


JS şê ûn ıi ço TÎ Maths in minutes 


Çz)< (çaSAb j 
The Klein bottle 


èal sL¬ 4l, .non-orientable +» ,,, 4l «<-<« :--)S «<< >--¬ 

ıo ge jed (gy-ad GalS j (aga şk qu 44S dak ajê (sola 
XÖzoloHl gi¬ J 4%44 qm SA Lac 4S Sba G-l cıa Sel Sûoja4 
siûa Sed Guya ê y4 ja ja (şA509 y-4 (çiÃm, 4l ka «diy kh aû 
öL& ê yû au Sû ¬ guje çak tXe lal >gp94a S-515 
Kula gk kl KÊ ıa aê kad Cma god J û eAÎ şa aû Guhê GÊ 
JSQı eji HKGAA (A44) çem ASÛAB yı KS kzseu JWa-3 lajê LI Wû 
alal Cı Sk a4 lûla) lj Kl gJAa krna Za god Cu ja 
J. (compact) + ,l y-5 jil-s y4 GIJ ,l-AlS Xè, ö-)S q454bı-- 
šlj¬ öLSe lA eg, öLSel)a KS u 4-a qSull a ol gı4 
Çunkî AS (çeyê pS pLu xSèegou ulO qul Sû KS gell) g~ & S3 
4I, (Û OL ¬4 eyek J gejêa qu ûl~ê dl golSlz cıa Sèu 


.orientable 


N-S+ 


¬_¬-¬¬------__j_jjrjjrj.-iııi- 390] 





JS ûk ki çS oa TI Maths in minutes 





"TOks“_¬n_-q- 


ên Tu En “wac 
wezo xı WET eı va ; 
êi YADA 

he ad jı aa rahê ê 


«A jT ua. 


*- 
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ıS şê ê 4l çS aa TI Maths in minutes 


Sey, di4 a4a 4i ala jê (elul 
Euler characteristic 


«<_-<« (polyhedron) %gc,L<Sa sa, 34 J%-a«a 4J 4l j-5 ll 
çên gû dèya) ERN J435 aç Sa J Ãe Sêl, ê )kA vU «j 


il kaza u KS KSLL goç 34 Sa Q 
V -- E + F - 2 


ala ID gO ÇX ûda ûl d Cı Sa GULLE «È4 

ADA < lA aê êê dj lu ¬ ölSèe„-24 .(Topology) 
Aq Ja aka (Edge) Ss ll¬l aq e» (Facê) û --SXèeov 
J ûJloş ogea egGU Se ll J--4 ol Ses, < « (Vertex) S«-- 
«CS (çeyê oy Gy ak ê yX544 e yS çj û çl Se lal 
sorê Ju) lS S42 Jo-a44 j 4l j-5 (g4a4--A5S la «3 
FISSK lk a4a sy 334 Sêl J454 WGegyb «4 «SL U 
çeke VI keka Gel Sellual eks) Ë ka¬ il Segoy sel) 
Gl-Se ol gal (çelê) “4S LSayp qela) C~hyna a yû ka lS tu 


:4Gl a 2 «lSè„ Se y4 TOREK j< J 


Ak qeyê J%4| el J--2 ÇU e? (S®eèe)j3 SU lG», 4J 92 


dgi eqe êla qê çel û ey JS jı gala 


_¬-$-è8-$-a----jjj-[392] 


uıSal pê ak A e olS oa TI Maths in minutes 


V - E + F - 2 


a g S4ê, U. (orientable) US» &l3 »»»„ -¬ 
Q% 4alê g34 ço443 «< Sê 9p (genus) RA Dm_ jê 


[wS tS la aş 6 daka a şekl jî (çeSLuL 


-E+F-2-2g 





Ju TAQ a lal ço QCeota kılbedlilûn Su ûû «ê 


_¬¬¬¬---_.._j_jjj_jejeî.eٌeo-- [393] 


mi J344 


Homotopy 


emJ-5JaA Cı lîqaa Ol 3-3146) çe A Ja3 kh Ju J35 

GI J çeyê -¬ ¬U sul ù oL¬XSSQ j -¬a a4545 
cê Î S¬03ua, çeyî çe¬ û J--3 qey J¬ -¬ Sê SS ek 
alê SS J54 Ua çl Sea Û J ıS gl 
Kû Usê L4K û Qi JS) clju yê kê eyê 
elest î Qedê û okey G8 Koka oL sdyu St êg data < 
Wj 44a Ok l3 qelê Jı Sa çe¬ û lS JS ayi-¬-& cû al yêu 
ê- 6ı Xu Sêqok olk Sala >-0 Jb 4lj el got6 X4 


-.3 (çASo yad QkŠa û yak gı (çeyê) Jo 


gl Gul ika 4S sa j-jj Q& g0a û4 XJ 6L 

4J Las yl SA 3-a çeu-Seogêg cel qo33---4 G0 g43 + a4 
J aS ~ı b ûj Cûdî çl S¬OJI chana el < SA 4 
„J~ 4J «< (horned ` sphere) l3ê cç -X< <j l3 oL gu-)4a 
al «< I>-%«al» (J.  W. Alexander) < esLSJl4 «€ J 1924 
şe yh la Ak «Wê gm taku JO S2 ag yl lut Ko 


lê ykua GÎ ja3 ceman 4Î kaadîkaê, oa SQaa5 


-¬--------________-----__---...-[394] 


395] 
---------- 


JıSQûl şê ûnê qi çS a Tl Maths in minutes 


«kaSe y4 WQşou$ 
The fundamental group 


şü alê Set ¬5 JL e y4ua4ê Lı 4J Ses 

JKaA SL u Sek çuka 4d DauaXÉ J kû KU uz j JaJ 
Ak ûû çılSe a g oLSÊO SÎ ê öQUL kK SL uj ja Sebê 
«< (homotopy)? 3-3Jaja çal¬& j, ¬3 4 sj Xû gbkadi La 
cû ja < Sep ut ıS4adlaê < çel Si) û sal 


ã5 aS We kê Ja cû oy Ê (çiSaak 


J aS ÎILA «Sêy şal U J -<s«<++, (loops) „<Saãl« 

gÜãa: 4Q So ub jS ÇILA » Xulasa gi 3lj G2 lS aê 
Ji Ge lusu Se okSSû cagadl jù gı êsa Š4 çes <S4 qala d)u 
JQa-aka 4Jj LS kull) Set gh XÊ S¬ ta kosê qeyê 
çu DL li a a46 gbtakî < „LSa jS û lay salî d çılSsk ê 
a Gy şalê ûl 4S oL Sêua îja 4q J Sel) 


û Sed çem dûy lS kudl446, 
«i Qû yn Seo mao 54-Ê J¬ CS, celeb 


Jê A çit aa X la S ça salê J x KAlA 4-342 53S o.Az 


uk >¬ N kaGpuyal j GELDA jjJ lS Gu yal 4 gl şest çh ja3 - 


SaJ5JAJA Sê0e3 


-¬-¬-------_____-----------___---[396] 


ıS qil ya ûk vl sS oa TI Maths in minutes 


ls Ašla , , «Ca .QaSe >a dU yu u8q «S UL Sail «a 
JC 4J «<C <k „LSa 4l jl o)S- SI LS o44 «224a 
¬4 @J-A& GÉs3--pala gu¬ SARSÎ çally-3êa ay4 ıla«Sa a yal? 
Jêk) OL Sela KS buLÉS a ad o Glakêê LA ê kj Su ~öyS 
Azalüu SE Sax çîta <S çSêeo a gua Kaj iL Sal 
gı A 0É cüGLO43 jyi -4ë4aau çj jİ û û Set JÊ 


Aa l420 çS Xa ûd GÎ cla kun çl $ obhkS<û, al 


eyş le¬ _edlê Seo çU LL ÇÛ el4- 34X4 

KOLE WA baê ull3aea-lka eu QÊ tû) SS Aö a yalî 
Gül yS3ü a ,A[LA jy4 çj-aû Ç8 g0 yad 43-3 3Ö J--4 
so yea Qık3-)]aê yê KS (ka ca god a û9 4543- ode % X«W3-]u 
<J SQn43-)4 çu Sag öbêl calaku Ku i-l jel çS yS 
Cı gua KS43-]G taka <S4 y- Ul pey l 4J çûy aê gêjo 6ej 
2uj öKSSQ çal 52U kj Aka Lijla Ga ljê j g3 J0 CîaêJ 
J4 ul Sdla ÇI 4d gü Gl3¬ SS WQey nk ga lı o qeyê j¬ 
4J ùL 4S A5SG04-2e, QJÛA j sl a0 4 co acl3ê3 4S çül 


lğu3u3a3Ü S4 3JJ5 


Ge çu lê) j aoa-êqulSê cû ldêu Set $ 
J o Têl d Una jij Ss taGuaak5 J Sa O44ê) X4 


G çS cal gdlko LS Qaq i jağa Qaso lot 3-446, 


-¬------¬UU_------------[397] 


Dûdê ûk u ço >a TI Maths in minutes 


e lI) aê cla l5», 4J .(spheres) »,el Sj çl aa)5 
4< şêlû «lG kS yal çO 4ala J çıSèa jtuk3---wêJ 
Buu doAûka34.ı5 .çkal +Ç Sl j, ö3JSeuaûa)4 GÎ >Š j, kK OJ) 
< OL aS US) JO % ö6 33-5 & ol Sa ll) «<< LS JS« 


JiğO6: (elûk4oey 4J e ykQÎ SÎ )Azaka WÎ ûs ê uk 


-¬------___jjjıı [398] 


lS cu è» L5 


wan we. 


Betti numbers 


Jb çaba LS a gulo û «< 0SQe la) J42 j-S Sk eê 
saç lk eqû--& cla cua--¬ãü GIL 2) Jü al >-< "2a 
oA S4 çj-a0 çS a)kê cûd del 4 çtSèeu Saz jiJeJ5 
Sana ê LC) .olSay, êê „4^ 4l Gali j5 (sU ul Se J-3 j4 
SS 42 3-44 ùL Sal Sal 4l gese» L-üa 0 
„ge ,lSL, sı suLu 


XX KÉ culdll) zeka qo hayê Û4 4 çela4-- 4É 4 


Çladi AKS Gk GU j jj 


J 0h4 Sû Qol aû KS ZC lq 6pl4 J SQq kl ad - 


A şay AC e yACi 


SU. jj3 GLS JS j4 444 ç5 Ti è--54ş 4l-¬ı J4 - 


ol S@G 3glo% ll» 


+«A34.A elê LL UL U5 J-5 m ê4 4z 4 U J - 


„»KS» »l S< 3.3'% eJê44ê ) èn jS „L5 bto 


eı WÎ Ola 3)34 ga446, 4 GLalS Sala çU GUL lal) «4 


XGLnkA (çêk yû ASAN yaka J ù çılSèol) 454 


--¬----_--________---____jj.r.ı.- [399] 


Kı yA alê WÎ lS >a TI Maths in minutes 





JJ4 '0--S4 Cı 2ya ja 0J S4 4 e-3 «J Sa 
A gASêu < >¬ (Seya4 ê azana ja ab 65yê ö4 a J-4 
aJ è_ ÊV EY) S-444 ê lu ct, <“ & jh: eyê aU 


. 12:1 Ses azılösa ea û lala gela) lS 4 Ue y4 ã le) 


|400] 


JıSal A û4 KÎ çS aa TI Maths in minutes 


Ö 34493 (SOJ3J43 
Thurston's geometrization theorem 


a Call Ja auutSCAJA KO) Si OJua J--3 @ÖJJ- 

8 "Ju J~ «1982 JLL 4l Le lêl 433-344ê) çı JJJ 
GlStaaLi4êe) çn ê2 êê lJ % sU «<< US l3-¬ 
Aku Qayil 1-a cû jul öèu L4S4 «a «S ,(3-manifolds) 
< u qay güla X Ju Kodar J-4 çoyo Ke) lê 
şêy ıl ula e Saa o3 çalSkua-44ê) çı J3J J3--444 
co Š êGLni gê « (sewing together) çl *„,«<c« 


3ê 4u 


sl e aŠİ & kwe KÎJ ZA gıAÎ SS GOkA 

se j-& o -ê 1Û 4l j çu ¬lkak (çela û4 4Ç ayGeşl Aka (çi54 Seoul 
3U) q4, olayê o aS çešlayêê dl go gçolaê Sl Jlã5jS 
èal çile qQl-S, aê ulê cal3¬ culayê @ < «5L4 
¬3 X GLK J qoyüla Ce, 4J qû -¬ »<<Q4 çS, 


ŞlNkAê) çew (Şê ak ê WÎ Set 


lal, gola KS ê LA «X5 2003 jU, 4J 
J-~ FiCCÎ flOW :-_ 3js3 ~a SS loka CSS G çU 4a lS 


.ösea 354 çsÜla Se j> »loja eolaê ç4 çeyê ıu Sol 


-¬----------------------j401] 


DiSêl şê ûk Wl çS oa TI Maths in minutes 





JJ- gl -Sê)S4 56êU. 5 JlSle yk 4 aşe) Gêe)j33-aa ed 
3J l<4. Se; _gılS 44-3444) cw ê J3J «< 9-_¬ sû JS. $ 
„lS 4z&aû4 ê ê «i g4ê) 4êu è J4; («< 3 «J Sè») S35 


------____________----------.[402] 


JıSal şê kê 4Î çol aa TI Maths in minutes 


Ga Clw gel S 
The Poincare Conjecture 


Se, Se ,K__k Ca dJ so¬ Z¬Sa ku LS gûla 5S 

e) < (çLSLkua <S po¬ Gola g0 çülk J ela aû Laêjoka 
(oral) g>¬53S öLLASoG 3¬ qula J-l Sû IAA (çul Sa 
«i L~ KUZ KS şo SûlùA yû çola #X4 QO j, sula $ 
şe) yes < 4S4__.._» 2003 JU J Ul csuJ-Xauš& 6 
33-3 çım Xeylê la 4au344ê) çı ê jA ê û yaka las çıl 
e „XWJ-5 (spl GUeJÎJUJ3 ay4 4Se ~ê LO J S2 S ga-A 


êjs363 (g3044ê) 


J<Kal Sunda u j cı Kê Gù SS gi XöGy5ak 

Cê Ağa al qçSeot nw g35 “  ù---4a XJ 
J4 J4l oo, SUS «g3-244ê, g3 Gy yaLi 4i SI eL-+ 
1904 JL. 4 GUL Sêla» ejî Qa T ego nala Quu-03kuÜ 
e~ çûya 4j a4 4S j-S çeyê çOölaX QÊul-Öls so--ãa 
er çr Nêgay êl AÛ an sawê SAQ )T Gu Gul) ku44, 
< çl lal q îz 2a4ê jS «Î4 ı¬ada G_bau (ç4--344ê) 
e% se sesa thurston's  geomefrization  theorem s-¬ 


„zû1yuea)4a «So», ,S« o 4u 


-hıhı¬¬¬¬-¬-¬----ı4şo3] 


ıS şê ak 4Î ço lS >u TI Maths in minutes 


4G o)u4 3-446) J-¬> 4l ol c4SGL-a 5 lS --5 »la 
eA-kS a yal SK E LS lak beye l¬ ka¬ yê h3) 
Gm) a sl çu 0l J gl, 1960 JL Zû 4J «Sau_4aè, 9 
kl Laya KS La ê 4l Ga ey4aj--24 ûyS-A2ıg SûayL--: 
Lû 4j 1-S 2-20 0 "Ghazi k J-S aî el 4d la ulkak, 4 êJagol¬ 
.1982 





44h14 


-¬¬¬----j_---.j.....[404) 


sJl3^JA 


Homology 


Jk J LSe yS gil 3¬ XQl-NSı) 4l 42 e3--J3J4ã 
gulo 4l «S&U& Jj 0-yê çl % „J-JjajA Gun j je Jj3 SMWGaaUL 


OSO SS qeylaal j SJSob0 apJja aû S4 


ölzulağta ca al eu „SQê yal LSa ji jjA qa--X 

«i Sun Seya ê ûj LSA KS çatê RA û g3¬ û AS 
J ak gû ol Saya Jl oke ck goy Jl tê 3¬ <Skgop 
zd-S48 J~ 4Xaşay uu tol Saka j 3)94 54-344», 
s|ço SH êu-R-Sp celal şlku gi LDadi kS Son et Rau 
Seg l< Saa 5S < -.X sgGL ¬5 
öLSesg dqu---Ê4G Q5 «« «< (boundary operations) 
_gîge ça o SÉ) d i Sa . Sel j sı SèJ 
GSêğoë J446, 4b 4S ka yS) »a-5kas, «J (Cohomology) 
«SLA aş) gêj KS G Ok Ra û AL Sel u ou 
J6 yeay ûj, „Sk çl ey ¬ Sı Sk û u CC yè 


„zS 


_h-h54®awa------¬-¬--¬)§İ/ 4051] 


ıS yê kê AJ lS u TÜ Maths in minutes 


Kû kl u SdualL 3¬ öLÜ oJ) LSa) 3eja 433-5 
ö4--544 4S y-2 okey J454 .homotopy-ç,U -Ssau j3jajA @JJ--5 
çêdadi A kl l3l »Jj-Jjeja <S th So J 499 ê-5 


za ROK û maq ohnaN li QuSe ya (aJ3JaJA 


WAD A'a 1725 
ZU.) 
“4 NEWE 


» 
RS 





Soq cêh KÉ Jı egl-S cı cSu Kak Sek ûklKS (gay 


<2 
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ıS ul şê ûk A lS a0 TI Maths in minutes 


lSe a42.) Ù 4543 
Vector bundles 


GU_S dl lae 4-a j-¬ «Sl, lS 2--) ù «4+ 

G4 Jı cuöLO4 ê lS ok Kosay 20-4 << ıl S45 j) 3+ Ji 
dijan E Sk j ı laz eza) 4E sa4y G9 SAanU Qu -gezbêye Ù 
çêy ALA ç4, 4J GIJ kaz Seo j-24 ıS» „4-205 
SLA 4a 4l 4u ûl 54x3) jiji êjJp cua4- #y4ılSa „ı41... ,ö 
sû jyayalî d çul Sêla osullla g44 çîta AS uo ot 
eû wK&, ıJ (fiber) JU5 Lı JL tu) cc iaêea g4 5S lS u2 0 
(ç)aa Gala yed KS4uo j-J jao3 agay Jt SLA g4 4J »,eJUL-25, 
û yJ kk cù yal eu 4S ka yl SL Za god Gulaaka q a ¬al Û 4< Ûca 
2Ü oL ça Xu 4-Ê ¬4 
çS 4a4)4a j-S öL--S<Sj4ş „Sl «a 4J 
ù g<)42 j-< 6A (çeêKia) kÎ köılaka cı ö0 
Jêla (sla l sC akSeau çLSè ya gêsê (çoa--4Ğ 


4ı Ol Seşuy 4-34 J J*i 3-5 qel ~a3 3 





ej azl3aalka yı d4 UL-, ed dL k9 
(U € Gal u KS ad o 23154 gêla 
e343 öa l5) lS» »«__..) U lS A 


na ê u a Za J054 Su o J 


_hıhThHhHsHhhhhhhiiııiııiıı~~ 407] 


Dıl şê ake kl çS oa TÎ Maths in minutes 


Zê J) Sèejouêe>-ã J%----4J nûz 5 elê a4 Kula. 4a J64 yt 
ur k2 JO chAU þ3 Sa yay al otu Sk A daka Sok 
öLS4lt «5 .(hairy ball theorem) çS» JC qa Cı i 1Jjèu 
J «êa yêu J-4 a) «Se», è> J4--a4J çüJ--¬è»J lS »G-l ù 
g~ 4a OL SAÎB çia Kl yS 4Î Su Kı) ka <S zalê lêd ku12) 
em Wall yS Ax cı) CIOWIÎ- KAB «KS 01j4 saw Sal SJ 


Cyü3a«a û (Çale» 


¬So sp êh Say a şal y-2 cçillaa jû qotka lal) 
GI, Sêla go¬  (point)- SL «wa .-« «-. (manifold) 
J4a ly Galas ASeyay ê4 0 SÎLI 4û SQûlLL ajo l4 
Kal ıa 4SA]l3-22 (go4--44)4aS +; «(VECÎOF)-4S5 «al Û SGGLZ +*ı- 
wj WU yê  (vector  buûndles) çS „alt SS 4 
AKQLA êg qûai- ê çolbê GU J SAW ço il Xè) ye 
26A Ga LD çûk û çot qibSaga qi¬ û4 KSSIS L- 45è 


94 Bi - `-« * » 
B a45êa çuxê lS yda Û çûya SC ê jê yay gt 


Pe 


„a&u»ea î 





-¬¬¬¬-------j__------...i4081 


Nalê kq Al So TI Maths in minutes 


k s3 
K-theory 


4a «0Ö ûû ç~&KK 1950 ÇIL qgotsuuea J K sol 

J4--y4j Ç,S 4-4) Û «j4 qe SUD j-> 3X o44-ye3 <Ç, 
A3-Jû (eo J o35 oha-laê IU GÊ 3O42 J-> „Seqa èJ-ê 
Qey JC aKSû KS gek) hell) 3< J- - SÛ) Gu Sal3 «@ 


Alana jö 


«(Chomology) »+--J3-j+ J<4al 4,a La 4j a4 

2J) Sl ak çêkaûî < . ajj d e-S, o 34ua cê-lı Oalla-3eu 
ol -S4u Sha <__aS ala 4l LL sa S4 4X4 sy yalalc u çuyê 
- a)lu4 ela--4è ö4-24a J ê Xu) ESEN La» o44 
LSa al eöl„¬« .(Noncommutative  geometry) LS», <jl 
KESK Û Sel) ç au Sul çidalu oLulSt ua dueya «S 
uJ» Xal, K^ cqoJa «soJ-S cl lal Jl YX eyu LS Q2 cul § XY 
theories ) lSKaþu a ço Jê Sey jê qola 4 cı Su SS 


teya kl  çılSeJiklaê, eê 4Ku yu DS oş 


(Vibrating multidimensional strings) 


-hıhTH4a--¬¬¬¬¬¬--409] 


Maths in minutes 


TI 


KS A ik Al Gellî oa 


" Li 


ZE 


Cr 


ı11 


Wr 


yera 


¬ar z bè / w3) 


' 
MD 





[410] 


JıSQlşê kê J çS o0 TI Maths in minutes 


ö5 š3 


Knot theory 


«i ,JUSa qulo SQeyL a4 4i Azû la lS» 4l «>-5 

ûJ lo-aÛ ey ¬-& «4l çe ylCedî iL) CÎ gos 3-426) çı (şü ua 
J u4 Ê çoJ~ıê SS G43--)4 è> asêû) ol d--]45 SS», 
< çeyê A QA ika sı KQLS û XÎ u Salı gı êsuS0-4ê4 
pêl yûtiLSeu Ca Û LSÎ KK aş S Luh aê çl cau lê şa J Claêd 
Ol zlSa baş g cıa K4 ¬ 54 qgUUJh z¬ Se, LSa X SU, 
öllî qeyd J¬ cı XSq SoJSe yb gljeot She êê 4 cû ya¬) yU 
hayêê çelek ù ua --2554 la ¬3 (j8 J U qê ù 
Xnaley o Wû olÜ Ue SUS kla LS $ _3S9oal o0 
K4ã Sea) LSa X slp--Xd û0--ana <l bel 4-û (pou 
e aêka Kı LX KÉ ~4 j <û Se; KK 4a5 
Gulo-l) < gell gê j-44 gJ4 .a çS JSeyk-& çJ-446 lS 
lata cı Sea 4S 4a lS 5 4l gölaL¬za go¬ 2-D4 
Gımnkada -plo-S0 LAZLaae gal yê û kaka çu X çaltê4ulü 


ù5S4 cUgla < çela S sû JS el, 5ê 4 


Sa .aJSkeg J¬ llsaca) ùl) 4l 4 >5 o «oJ 
pê Like yota 44a LL Sê8 je 6 çaê yal «5S DNA gesa~k 


ju S4 ll Jane kûla Gerî Ö1 o4) è-44è 4<j j-3 


_¬¬¬¬¬kkj!l))¬¬¬¬qaı] 


KıSAl A kê Wl çS TI Maths in minutes 


(aka çı5 ku ea IA co yadlglêu J € qeyê 3JSol~3 J-> 4S 


aa J54 lS Sha 25S la 4J 





bu suy % l545 ölü gölaha *eo% q0, a4 


[412] 


etêAğIlgo ê4 


öLlala a sya 


Logic and proof 


vd e &).aç e) s.t û + $ *% 


ADA QA ûnê ıi (çS oa TI Maths in minutes 


öJosaa J (Ss2aua5- Saa J) 


Logic and theorem 


a gûl hû0ykaêua 4S Sû laq lê kçêdoso çê2S5êê9, J44 KSO4a 


(Osalğa SÎ sê) “4ol, „Sazê u4S4ale 


J ö6 „Sa Jj cl>¬0 dl <S sol-Slz eu lÜ» «-_.. 4l 

Saa cênê 4qaka Sa J nk (sS oaçotb Sl 
têk-alea "USSLlz kê So 4 dJ Jl ala ej ua aa 
_çılS4u1__S J--2 eOljL¬ız SS Qêg43---ö92 ala ,Sasj---ً 
taalaa qoz SaH J dg la do nala a albes) als .'è xGUaaaflk 
çıL5Se lı 4l LSa iL ,Jê qgoj--3s 33J Sia4a2 4Î 4a29_>-¬ 
ELI a Silê Çi asa îd, 3ı Ho LSS u «CK, %.'L Sız ji 
J> < o%%êugey ù y4 .--Ssao è git sx j)-- SU U 4l 
„Caê Su 484.5 «+ «J (statemeni) LSa lS xa lawe» 
csSsQe) yA neu É4 G3 cûş US cal jlku GU lS xa 
JÜ JA a gl y3-yau jih 2a4 qatê ê qê k2ûa Call) Bot 
U ae Sala eynê cme Ûû Çakî «l4 1l, ok êz yk5 kOtSes 
Ja ds KS a Jd Salê a oStuuka84ab kK SL gı „LU 


J öJJS4---k 4 ola elê ıê--34r0--iyy, „S0Û---& ççey4ê 


ekh& N o qi sS ao 2015 oa n ûm 3 êoM o JT sSaH  ?% 
.Jãala4a- ça 


hh h5ZHswag-ı¬¬¬¬¬--ëh 5>8-8--415] 


JS çê û 4 çS TI Maths in minutes 


Gazê AE a wAntk AER a > ERD Gu kê u cuak aya Sadak 
G5, dÎ uo aya AS ul 4d Iş eyî a l--ASêJdu û 
da çol S ja êê Qulika ê4 jp ka Û j 4es lS QuSsuOkka 
ele Kamal S4ê ee) olCdale a ûlult J- (GUSe Sa: jS Se) 
J4A o yük ce yGèe jl X)Sê CG28 Çi çS tok û (çêyê Qal 
çh DOJA û çul Sa çuyê Sek û ~Ê iL aS 
J4 çakê ku Êl 4S SA La yû Qa Sêy kS lSèeulu c2aèeu çae 
Jê la Sa 4d GU UK o gSOJIU çel yê ae oOlula yt - @-è 
eynika syn ykNl0 (çan Sag cia Xalan GLuğa a5 Lal 
2J, suQLSaSa4q Û Suka J Ale jS (oda o cla çe) 
ey DO çogg 6% ççKC4 lay o ad (-<des ca ga Salt U 
4es jû Ss jS .(conjectors) La Lb se 4----.4) 
U 4 ço Sûdlall, gı gÎlG ka Gal) cûşadlq a yl LSa 
g44 8Ü GALE ka alkal la a jl all aa ûl a yqsLS ûl) ~ê 
4u yan0 jS »yGUL Alı ç Cilê < yê) j Xû şû eu 
ce LŠnka çel)» lS ua JJ Gaeu ag kS j çgêšsale. ll, 
J OS a5 ej : cala sUSGl > lS a êa dJ ' jl ya-ê Ji¬ 
Salma Saa He )Ragal lom J uê3E35 6% -OJ39-a J-> Lî a,J-< 


eka Gila LS a kl gom SS < ¬ çul Disa çellalS ok ' oJ) J 


J sul Sa Qo çiku) ga û < ûl SelÖ ço J ulê , oS<)Q 
gma cêkûleu Xj Çl leşa ççeyCla02y3 cekê çzuSud) o go¬ cubSok ûl 
"a yûlyena çon û al) ü as al ck 


_~¬¬¬¬¬¬¬¬-----(416] 


JS ûk Al çS oa TI Maths in minutes 


4 ka¬ ççiK GuLa KK a jyCu yS a Oa şu9 l535 La, J 
J ¬6 oSGLù ç4 J cLXeu gazê ay GUoa4le a <k 
ayak Jo Q6 Kûlê ûj êk û-2 45 çia 3¬ «J4 
JJ „StStaJ- ıo-C sj «Sa ji dl 4û ¬ çg454êLa qul Sou 30)4S 
ce j-İ gı cS (lS eu 4S kal kal, e Siêku Ûkê»)JOJO-9 -J5a4S-2q 
ÇAK & Û O oa oL elS öj < eyldayl-S SL èsa asl-Ala ua 
ag-a (çele) goy qe Qu SJ Gy j Ss SGeus lo wU 
ê GıLSÛ au ga GI C-e çS Qol a yüGL-Seu ta ç<ÇelLaûê 
a yGU Ses qot tal) qeayö 3¬ *yûa4Sulli ça- el) o9 qu 
dll) 4 cê (çol Soa GI î bj ka toş qel) 
jçî-hŠ- g50ata Saakalê ı 2an ja cal zadıl hû çS 4aSea 34a 
4 kul) J KS LU laê Sey GELL ka Qal) (çûlışa¬ tavê 4S 
(* ORA) Q cêy Ûy ka lêSsula 4S5 4a4a LL ş è)û lS QSèu04a 
GT Qal) esl Sa çîl KobüL a4 aka JAXa Ê can Gel 
Gû) WÎ çoJüù ûJ¬ Seg SL lê ll o Dı 
n nb So gı za Sl yt aûEê g~ gê z¬ Xel Sub u 


ûl) J kê gû ley Si ço cê s5 4a3 Pk 


4an jS- Ku j¬a < Azûa¬ -¬ Jı «sulSla” têalaa Saa y& 4l "gl >jS sı -ûJ-' %9 
4J _ak---al )4a L<4 sa J0û--a44 «J alya Sl -Jê1 LSa) J34: n4 
KAL Sûêya Sêlê, j öSuSlj¬¬ Gù )jaçaı go 3ilal------- 


hh èöèù $: $: --¬¬---(417] 


ıS ûk 4d çS TI Maths in minutes 


erdana) tw çêjê SS gla GI kamû çêyo kuSoa gl, ji 
Al) dl ço Sûat 4l Z4 «l4 .-¬ SU l_S 
JE jÎ êso Ûû gutê Qijê aê aka KK Geşê lS kulak şk 


99 zan Klka lu ,Ü«a 


(SO) + g43aã43) J So je -öla» Ûdm2A 20 


L¬S5-èè-èiıè«ıi#>-->#-0989--001-šğ14-- 


JS A ûk KÎ lS oa TI Maths in minutes 
öJlala., 
Proof 


(argument) Se«& J 4d qa C~lk alêk 4j „alla 

<l Uckš Sê lay6 Ss cal) ê Salê çîayor o gêl, < 
< Kan ê sê oLSOL KS goka ê J la S2l yS kq 
Cımwyêd ja KÊSA Ê0 cçlo-RASuSê Su GLSa ê4 J sal 
AKA kadê ua KS a Gala %32 Sa Lla144jeo (Çûk 
ka J zU SUS û dua g4a û ûşmdR& û Qê ga lalê yû 
_&~ 30Û 4l u _¬lu 40 SA 0X gı SS xa dul, 
Que 4ê yk oyu Û êl) skùlalCu çJlomm k54 ll) 
J ad tas alla çu j-aa lal) çd leyl kako Zal) 4 ta 
SA e Jı towgîbêes ale kl) Xala çl llè6 olê CS 
çok ûla qo öStulıl j Suna qülytqı¬ é ditê Gj-¬ 
Sp J-S çe S0J3ua çJ- Delû GÎ çu¬G ola, 
aşke” 2de celep aû gla 4 LSS KÎ Ge 14422) oe JÎ Lal 
J J34 La Ka gd ¬, J aya l245 4ley 4 9-- 


o gn jl 


„alala-Lka, A&Q o el eel 2018 . 4)5 caê JW Ca jl û-5!) '% 


hh hièir+ıiı:ı+#a9 'َüَËhrhiıq-þpaþae¬-- [419] 


DS A nk Wl eo Saa TI Maths in minutes 


a4042 «Lu lS a 3-25 Sal LL Skala j-- 

Dêna çûl J GUR) J gala Se, @ Ot Ola «LS, 
Ço <nal ya 4J CSS kakê ASA Çelo -aèu g3) ùl¬¬ «< 
A-hAnaS j LSa) cul g çul qeyûnOja dJ Qû cuLSoa 
çêll LSa lS aa 4S O44 CkS (al-l4q gla (çlpe4-a gla 4 


Koqala cL2KS y4 jS jı KSuuja gi 





___¬S5--58SQJ-___Hda2oj 


ACıS A kê WÎ çS TI Maths in minutes 


Ji yê2al) dila 
Direct proof 


Ji Qa SI pDz çola o LS) ck42 os kq iGL 4 

4 9lJ, 4j 4 -- GULÉ, g4 Z-SQ Sal) ill, 
chaêê lll ço zek GULÉ aû Jiyiû~al) Ster 
San çı Se Sa J Sû SÎ gٌ ¬ € ---J5S«4 S-¬al< 
Dîla) gota dlalku a LS «ê Gulla cı Xa LSj 
JAyê--al, ,ıGlalc u û Xš çeyi J kj Sala cwê) 
Sap Leka 4C zall êlaêu del şû Zh ayi û 433gê0 (ç5 4a2, 
4al Suer al) jêyüû al, çûlalk u ASa3su çıLSK<4 ıı 4Ê 
Sas elê eu J îla yS La XÎ 4au 4j 4Se j--Î çsul--Ci4a 
çuk gu) ê 4S pl)¬a j Jl şeta Lı Xaeul, Û cîê yê Kal Ra ş 
Aa. g§Ku Jd Kul ûSule ya ali 42 
ala 4ı ¬ yöL-S4u So j-44 % Z-Sçl çlSQule-- 
sl, 4l UZz SJ) + 343-2gu-S g4 LX, SGèsl) U J 43--2l, 


Sap la-ùhêyo ççoSu Qû ys Sul ~5 oj) Jû4), lal, 


got KEL K çae gı wed ey GLK dd se¬ kûz X5 KC»L 191 
ÛÎ jp de yêSa2 j çej-aı ûk gûza all GULA DÊ ou S naga îlhtSel mad Sill 
i jk gê) (ela S ûn? J ûd 2q SULu S gLJA lh 4 çi¬ -¬Sb 
GOL Lu KÉ «Cı Alka ayy J Cu layê kû oll... ey, 1-2 ya 
dika Skêaş) daa gola K4 eyê Q2 SL dd SS iy AKA 

ayna ySÜ cJ il, olê 


-¬¬¬-------__----------[421] 


ADıSê yê kê A ço oa TI Maths in minutes 


lA yella çaê û SL U ks cîù¬ e Sûd324 
DAK J kalan J û-4, alalu 4d LS gi-clSu lk 
3-4 4 öJlo---Ü cL_SuS4 jê «< lala çel gU, 
<da nala Q çeoêlyû ae co şûle y~aû j Xûn j 
AL gê Q ayê kina cal, Pa KS çala Kalê galê 
Qıda Kl lb, Odan54a e gıê P çešğlyü es j ll P¬ Q <l, 
Qi (geğlyûk wed Qal) Qelûna gıkl gı za Jai «< kk) 


AA.) Q 4) ,aS ayê a2543 


rè J4A r¬ BEYE “< NEVÎN DERT) ın sk» u dT 


„zanen B  çhkjla (çaê ê332 


P32 gî 46a) êsa al u-lù3 qulSG Q4 kS Ça) uan 

(çA-na Ês n û edu GöQ9-2 S4404) g-444 çelî 4al kù 
çeka 3 iSSSEK a ûêd 21 çek Î k2 oL) 
ea) etê o 6 G32 sS tee) 20 bai kul yk ulu 
Sû a6Sa çaya û-3 H2aš (3S9 öLSK@42Ê:) 3-> 


Cı, T> j Çê>-¬ J 43L-<»» 42 T2. TENEY) 2u (2n)2 -_ 4n2 


AD llolar idia 4 kay SÉ S4 OJuo- -5445ã 4J (Lemma) A) 192 
Algî è gLÖka ju KS) ja2 (çêyeles J es êyê aê SuLKa û AXèu 
öhedeu cı ê «Cu gê e LSqa d çU jê KCe)jo-¬ a 4 ok sale a4 

ASAalaz çılaa Û û 


~~ ¬¬¬¬¬---qa22] 


AKS QA ûk J ço lS oa TI Maths in minutes 


Gj- Bı 0.-.__Gsu 4 bela sa4ka Ûb6aul,a aê Lu «< 412 
ninan Û (hıîtala h226 GIJ GSW6k) go-4ta (çeyê LAN 
şêlo QA yal)  ç3ilalk lu aT ka el ga kalê ıe ya cel 
Lal, _çılSèJ ja yg p-4«ã la KS a 4 eo Say, Jd Jj) 
SJ-AQı dll û yû ja ê0 (çe şk g4a kù hal salê jyAê 


A g4kS aya ç jê lala sya Sha 


G KS êê çae Stelle) la P (çelî yüluea el 
__Zh r466, 34 2 __>-<ıJ A4 kej Cû jd--)l saa CERD Yê ~~ 
A Qa ka) Laya J aû Q çe) yû ûey êy kû aşa (dan 


„.annu Û  çıhûlo 4C çê îs 





„zk GjSo Seoul, ûl BE cla yê 19 


423) 


ıS şê ûk «Î çol oa TI Maths in minutes 


ù g4a 3aSÎ çeJA 4ı Cıdkala., 
Proof by contradiction 


ol SGl ya êa sj 4J Cı Sû ay )-Sl çj-aû dila 

_o.blala_, 4Ka şa l3Gulala u (çes j3za a4 lS oa ~3 4l oulala-, 
Ji WA (çoyê 04j êş kal Lal Lêy, SuLS Klleo Ja JAyû-l, 
eJSoo ooo «sul Xa çîQel yes WA ja GÎ (sol Sa g-Xãau oa 
çl) çelê J Îz JO gêta î 4A) oL ûl) öU 4a 
a6a çıl sa Š «Sa5l y& ue (çûl y4aqù- ê4 tA êa Gel y0 uèu 
el yA ed eyi coşê Gı-al, tSeêl yê a63 çül X4 
A)Aa 4534-a, 4Ca5l ye3 çl y4q2-¬ <44 ala <SQ4---4ıê, 
a gu 44 :û şa A) (S6525, Î şy--aêJ êyê 3--+J53 
A_z 9-- êJlu jû gù-e- û jıkê kx alkajk a öU cù (ç4 e lo ç9 
z¬ SE GI È3 ÖJ, SS 4Î j Qa çot gakêl ûk 
Öl-¬ age y4, 4l <S aka _ç-¬ delo GI eê aC  3-- 
GÎ jaAS Ka ççotû-- çale Bal aş 6 Kù (iş3-- Jl> 4 


A44 e32 4C» G je S993 4]aa ölaaSaLau «€ 


çöa-Kıl JJ cu ((abSUrd) g~cL çel 3ue» la, lS, 4d 
e XQel yê aaeu  çı3lale u J gila ai j 4K )) yêu 


Ca dal eqîq Cûsea 4 ı44 Oa Saba ıJ jîsa 


~----j424) 


ılêl pê ûk WÎ ço lS a TI Maths in minutes 


Q < cãèdla lj zû ıl) ına Q «< çeyê lelê j¬ı - 


AZA Qi çûlakqaş çuûeululy 4lj aû zul, 


G2 gêd j û23 ççulSeq GU A4 gûla j-2ıa jû - 
4 aub ga Kù yê gêl kG 9S (çë34)ka dL. J4 nl l4ê êd 
ıu ya Gu KS JK ç)a-Sl xul L< Sa J ZS4û 4J 


zad 


il Sı lS Al SSû ka JK Sûk )u-Sl çia4a3-4gjaa i< - 
wÖlaa-¬ dıla gkXau êa Lj êjıû SL u AS a SA 


ALÎ ASG4.u0, û ŞÎ yê3kuêu GIS «Kal Gıaal «S4ê, jÎ yyes 


USKÜU ço J%-4«a Jd û5 (çSGulkL LL Ç4 j û 
oê3-3 seul. (Finite) JU jS «< 3 >< çala S <S gîtij-& qe la$ 


Ka gu o32 qele) BISE aaalauu çeyê jı çıka 





Jıû ûy kê Wi çS TI Maths in minutes 


lala _çJ:44 
Existence proofs 


4K zalkalê uza Jê Lı cıl3u Lu lal -S-44 

Cn çeyû ûnê Û çU o SE tala J Qa Silk al) 
„< ,(Abstract) -----54ş csoJ) è4 ta3 ùL Sa lS oa 
u cıLS lula J az:zL ue dêl JJ J JJ-- „a5 43l4. 
4 lk «wê KS SR çaê Bl LU Salk geylêhûjo J~ SÎ xa 


AWS Ganê êl ki GG lû&Ê ı Qû yo ul, 


GLK LA iL 4454 k4 JJ-0J3-44 3l, 4l j-> JJ3 

çêy la¬5 «< :(proof by constriction) LS» gj-¬44 
lS 4au--D4a54ul 4Î L_ çlS@_š 4l Ça --&alêu «444 _J(---424 
- g64 Jll (gê g~ < oll (J-4 l453 
ıa ıi 4 QLS~ jl «< :(nonconstractive. proof) +» ,eLU3l „ 
Suka oL Sqe anê çêlay ç6 Smlaa LCka Kolk ça¬ J- 


„DA ya) S®eb ê9 


êle) la woqş J C-¬a ı454 .Gga, JJ) têla y 3ilalA-_. 
 ö5laja--. 4S G44 çgٌ J4 «X<4Je j; fz 16 -&qla «<S ka C2 


şayi kl Kall 33l3 qeşê 4 e 1Ê J 2n êdê u Zu-< 
Wla a cla aê 104 


-¬¬¬¬¬¬_ğU_-ç42P6] 


JıSal şê ûk WÎ çol o TI Maths in minutes 


16 «<< Ge LC Kê 2 aa kS aaas 2 mêl a e2 l3 16 «< 
J zo Ses J qseolk) cel Gel llot kikêd çêl (çot 
16 Ke sula ê gota û-j êa ag Su «<l, 
lala ua (çe şê j¬ glQ cù a--2apS4, 4SGulJ_ Lu 4l sı ¬ SaJ 
ul 4J go, ¬6, Lu ûy SU Lûd Qu êş 4K44 (çu Xš 


Km;QA.çoo Jî çöşzk X4 XaSl SöulA 


a Neu G4 sê ja ka dO OJ ShuSes ûla y-L ıl 

Q0---A2:S la 4ê gzed--¬ el -daj 4 ¬-g4a L-4 lS) i 
LU çeyê ~a gû 4K44 lS 9x5 + 28x32 + 10x + 17 - 0 
X u zek êa êa (SC-RAS ala ıJ aS lûj a a Se Kê 
X Z1 Jn alQ ayê zûka 17 qı çîl «J »ywvû x- 0 ûl 
ÇAQ OJ Çêlê ghGLlayê ad. -30 ãLSèu «Sa 
4y Sê oa J SS de4-a çl -ka qey J¬ keuLSû guj Ü 
0Q «< Û ,-1 cl kl) X j ka ZA wê 17,-30 çl» 
«kS al çl sl eyd 0l kSAURS gla Jd 2û0 «444a 
Aşek (şêl ai4 Giş lı aka KSA3S ala 3 SK lk ey kk 
ıl -ka 454-28 yl C4 3SS S244 4 3-5 oL» Lb «<S 
_çel-¬aa S4 J la gulS ~A LU -QUSJla ç> «SK _š «S cıla 
0 & 1 Go sus cêlacş 6 tS êl çu % 4Ka) Lè) 


J4 4 g45êy JÃ- CERA EY) --30 & 17 JJ-?J4J J- la» L5 JJ-) 


_¬h58-58-4-4-4---¬-----------j2427] 


ıS A ûk kç lS aa TI Maths in minutes 


cç lSıê- Xo) Aaeu 4S cızaka Sk ê Gulaed 00 çey kê 4 Ga Kûla 


A344 e333 dl «<l 0 4 AS ûkaS ,La 


„akila : a 5105 


[428] 


JiıSêl yê nk «i lS oa TI Maths in minutes 


ÖslSd şa ğo J lSeŠša <l »y4q2ş 
Contrapositives and counterexamples 


gê gûla DU çil çı cm lSed LD qge)ly eu çûlaya¬ 

ha al, D 4X4 Qalka êş uza da D aKaS kal) Gel yû--wea 
DIS da yalî ela kad (çS GÎ Aqa kaz KS ya gukê N» j 
DKê e yû 2ë ç2 Sey RA) gı ta Sal kU 
2ı--zl) D¬ q a54 çgeyd Qû >¬ Sail l<4 x5 J) Ul 4l 
Sul yb 4j u aû GI Kul) ~Q ¬ ~D (gU lh eyê k~ 
ştSûl q2 A û XWe yön çıl Lê ghSkê 4-û 
En LER AREK kij aa kê Eda aê “j yüz asa dl Kaya nak 
Seo ja gû)  çılCaa Sê LSsjo ûl y2n jA Odilale u cıa 3e3 
Cû atalk u, 4SGl yal j cıa j454i sê ay54-. SS Laê ê ul. 
l-SQu KS a ê g40 4j “J4 al ¬ı€ SGejo ù dla A-4), 
eqli êl Chasala a giê  AKQûQlLu X ote, <tê) yK2-aau 5S 
ad maê ça¬ gkûlale lu eş aa Zal 4Sa)l y2 aad 4X qa 
Gm 4 çala 4Cè)l jy2 sa0 çûl Geşt dla b3 bel 
< aga 0jan Sûd şa dêşê gêla yt KS G44--4,ay jÎ --4u 
4d za 4Se yes çç)o ûj *yêGêLU ju % 4Sağl yû êl 
4ç~kalo LS aa Ga Lê) û al QI lo aSa êl yk laêu 


J „kAzL_<Ub 6)3 4 ê6 K.-3443 J Ö---- 6 a Uu û sÖ)4353J 


_h5DMN»-a„e<--¬¬h¬$-è-rq++- 429] 


ıS A ikê Al lS a TI Maths in minutes 


«< (counterexample) '%«, ~a «3 çè 5ye» 4 *,L----5 


.diSprove 4l, Gû 4laaı (45e 5l yxa-y»u 


4W zed aş kema AÃTçgklka jS kl Xalo A846 be yl yê yes 
AJ SQqla yX54 44 ea çêja lji Cu gl B gd%J--< 


zù  Ã®» za SU qela yê aû kê Bi çal < 


eşî 33-40j4 Zılaêu ê y4 Za Jla-]L 4S J6 Ab UK 4K45 :»3l y43-aued 
ahmad (e544 <Xo 44bBLLK «a5a :3ascua çêSa ja GÎjAqQaa kZkakê 
Jû gota KS ù < dul aê) A-ê Jla-Jl è,6aAklL& J4 oyi 


(Gedîll eyê 4ika liqa 4q cç yxxb US 





Xa LS Kalš RR) Ja GULE ÎS a g3a gulka 4l qû yê g4 aaû¬gua %6 
sus hel laê 
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ıS yA nk A çS oa TI Maths in minutes 


dila Sa 3ö Aa 
Mathematical induction 


J-4 Ola 4J Qalû DK çılSè jù J >¬ SS 

û6 y-2 J4l «aûa_-- (Înduction) «yca__¬s yaz .97, yaz yêşî 
ed (~A gl) Xên Suyu ll aeaêû j SS ka 
ele û ka AX g~ Qù Xas GI yû saa gU LSLalay4 su j lse 
Ji za Ses Ja (çûûalklı (çeğlyiû-yeua yi kıja 45u lS dulak paa 
A_l p(n) n - 123....01 S5 ö û j- Çê A Sk 
era Cdaku QGla LŠkA GÎ ê¬k aJ çS Qel yû eu çul j 


tkaSl a45 „Ke LU qem 3343 J kal, cawê» êd J2i aC And 


4), 121 jy zı X4 Al, GILA çeyê <S sa çilk -1 


Azala.... D(1) 


n ky as ka a ûl, ob ankı çeyê < CD Lê X-2 


k> 1 <s 


PE RBENNK Qê EW aze 2 - . , . 107 
Gên) gêj SE) gûikom No o6 dd Joe ûl ¬Xl6y 


ay oL <è lS). J <<) 4 'Induction  T (çek tale <J yU aa lS 
„lal. 2019 lk A ûkae,ُ 


_hiöhi#qg----(431)] 


ıd şê ûn kl elS oa TI Maths in minutes 


Sela) goka Jı UL sugea cal, D(D) b44 -4 


n - 1.2.3... 3< n 


2çlqot ç2 cêù¬ g6a ,L-DQına çu 4l gol cla 

çl Dina 2pa4a p44 çul-Qına GI) S4 çl Su ca Ses 

4S Oh lekû kê ak gû kelû (çl Dila lûakê kêgošl çê k43 

J«<KAl Sal «-&S . Bootstrap  argument :3yê3 

èJj--aa 44 J4S4Î Oj) 4S çeyê j <ã LJSÜ çılS444+ 
la cşulka lut yu Sê, çeul, GŠau GE a, XeS 





_-----_j_jjj.jjj....[ 432] 


qulyê kê «Î lS a0 TÎ Maths in minutes 


ayêl0ãA o S97 
Exhaustion and elimination 


GL-Sep KXRK « çûl 54 ay nh g40 lA 

4l KOK4 LSès JKa çl Uzu j kû ûû SAX 204+ 
Q4548Ceny SÎ cJ :glo dk e ja-k y4 4S lLSû a53 4-A5S 
Dakê ûk Cl S Be) jo aê «4< « (Four color theorem) 
yl oU Au Sale bêol LA el çillsu ûö3-55 Lö «S 
4Î (geylq o4 Gae0 Gy-şya JS quluhakaa Saka ot îa 3U 


U eyna ' alla S3ê oSsÊ ço lot 154 4j 

oo ls ul) 4l «J4 ula êlall&A < 4a4-2JJoş Seg êdê 4S 
J êk4a4ê ka yGULAA go LSa d4 2K d)ê gît 
---a»a_lS<« .(contrapositive) »3 söolya:-¬ «LC, laã---~), 
as L-Sl,t çSq«-&aS J - ılSel KS 4 ç»-¬al)aa çeyê 0S 
Gê-lı çuüla-Se3 Gj- + çl ce çglhusgata o45 SÎ jS Oaükal êd 
kS 4l Sû gına skê ka-3 (Ja0) O-y4 4)5 sl 3<4 
4J CS4 jKX4 cJ aa qtXe)u ûl jq Kû3 SL ol Sel Sl 
(Wê jamal) Op <Se)-S sla eyi ka 4e Lal yU US SJ oyî 
Jû çûkê Ça ê çey JiBal <S Goyê ASO Bay GU IJI, 


ğoêê3 Çêl 0t l> JO G4a cılalS» SJ cS 


~_h$i$R4®ra5aa¬--------(433] 





ZÊ DÊ 


ê 1243 Aka (uk 


lS 5 gš 


Number theory 





ıS A û J çS oa TI Maths in minutes 


ölSe l3 cçoJaS 
Number theory 


lı lle «soLS a çıLS4al d >3 Se lS k5 o-3 

sö-nûl) JJ Cı SS Qa nka n <S solanê ççlpo 4J u LS xa 4l cauû3-S 
JJ J Sol U, çol-S oa: çt a4 »yê-öja  ou-êš el) 
333J--l, çê] 20 g4 <S ûsa lê 9 Sêy Sl & OS 
J4 Qala Sel) çol alû ya, dl «4 Uê SE yASAA 
ageges  çilSêaa2êkuÜ a çl Sel) j0ı 4d eyùl j Sal <S çsuç)J-î 
LS çoJ¬~ LL Sèsu lu xx -h2ašû a; zl XSèu lS) çeye 
Akad JêŠaÎ alJA kalSes Ll) loda AK jk J cal Sal 
öLSela5 ço di oa j< çalSe tu S3QjA L3 g4)«j-< 
3 SOLS -_ A GLna g4 leya Xu <4 ÇuSe tu S24 J 
hê yêŠ çeleka kš-¬aa 0É pl>¬a gı DS Aa CO», lS l5 J< 4l 
6A AS l¬ ed4 oL Sebê çoJê Sel) cal >-5 
ceêza J J3 JO lasê Kole jS qusutiauy gOLSe l3 gaja) 
SA ù4 jA ale) (çeyê 0a4) .-4Saua 4-2o jl IS j e yaê 
4i ISA 4 SGOJO Qe dlSallk kn ole) uu cekê ÛÉ 
_htadê ASA) LGka yö JA LÈ) û çaCayaû LS) solê 
ol allan Se SS J SUS U3 ço ê6 SAG jê è3 


xL-Sahad lh » s--2:l-06 , (cryptography) il Sj-~+„_S < «< 
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4< kaka Guru) çSELû j olã-45 LA LSûSL *y«2-yl $ öU 
uçıla--XCal çgJ--a4@ (gêGla gel3) SK--ù4qla e Ue) aJ) «4 
LU SO», IS4 hÇ jA alê) 4J 3j j u Saugoa 0S3 jA 
erÃl zo H4 ÊZÎ |3 GIS j o-3 LXazš XJoluS&S «Î4 ka 


Aku lS u 
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JıSQ yê ûk J çS oa TI Maths in minutes 
öSešG JA e Û3 ı:E JS ye J ula ç«<CKêSLlk 
Euclid's proof of the infinite primes 


lêl gl 45< 5o64 d al Jd @ JL 3000 3_ıfã» 

Iş kla lkkS348 qek) Jd KE «4 èal eu «((elements) 
j¬ „law .(Infinite) ,UjSU ,S@4l2. j< ç lSešûc jê L3 ç4«.j-< 
Wak) çeyi ji¬ naha Sê XbGêeğu çj hê KL) a çoll 
JISL5jS «<S cı sula la kzlLSes GUL $ çıSGl yaaa, Î j klkaluu 
na Seo ln XÎ K3êjş3--5 «4 .4a4ã çla--&4 j& qè L--») 4! (Finite) 


l3Û SQdû  SešÇjê l5 «Wl, jS 


JQ4j .Gtla lk khul çeo~) N < tela Jl oll, 

lll you ad qbûa j-2 çek dd sluLK Seda; N çeyê 
kq av Laê Paa Pn Gohê Za dk a N j, LS lê 
CU Xi öjleu ç(gş doaX4ÉS suka go S3 <S %yk Ş «GULA (çg4-&0j2 +», Lè) 
ebû galayê d êl ¬l N gU gULSal dd Sû gı J x aS 


:43ê Şanê e“ x S-333 „al, N J5 


x - (Dı X Pa. X...X Px») + 1 


JJ4 ban Ö¬%«% 1 6;-< J-l J ÖzêJ6uXCal Sehê jA JJ-442 4), 


fun êkê ûl «êQJA A tplaaëk kuka 5uî 


-_¬¬-¬-¬-----______---ı4a9] 


ûl şê ûn ıi çe oa TI Maths in minutes 


Qazî KÛ pq „Xe QakXou ay0 ka bj Xx «Sa (1 

a,» J2---^44 3 e ,luL3jS „<%<««j-__< N „J ---< öl-<;L„ $ 
J40 j hêj KS leyla Oja LS Xx zê < KGluzs elSêZhû jê 
A, AU S5 N lj êê 3 lo jS N gl, «<< Ka l3 N, 


KA Où) çel bjSU 


Jû4 kK h4la <S Q LL) X GÎ ka cbêQ%j--3 Xo «54 (Y 
St a) J043 çela Sl çj 4 obt2l9 SQeol e) 444 (seyê 
Dıbe jA a û4q el -Sl çılalkê kj Xi eylê kûlê gêj 
N LU SEGA 4d Sa oa Ala x zal k4 cû) k)êJ 
XASÎ a Çekê LÎ AJ aû a gî gadû <K lê jyk2--lê4au Se Ll aê OS 
« X şeyi Qad e, ub N) SL ÃGjA J Sû gık hl 
1j s3 êla û4 xalk QulS ua N O aS ku jA 
G kêl jê Xi zı g4Ü eu K4 jA S4) X Gi j êka kî uêd 
N ŞÛ 4d j, Sıšejê Xi zo Sea gel lji dj «Xû ÇÎL Çı 
4az kaka l3ê ele) JL K lêy gulla KS paê cj kù 
WQÇkA AU) çele) KU K AZ) çSöl ka GIS .-+233 
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AŞA ûk KÎ (eolSoae 
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rêyê yê çê an 


400,000 


In 
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êJ *,L---« 


KULA 4S kalê 


e5 jı Gelalî «,lS«&ê, 


ölS4b4 jA 
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lSGla gu C4Jê 
Twin primes 


lala gl < çelte jê Jo) gû cl Sêljgu AQ jA 

özê----¬ çl €----ù 4C jA e L-2) a3u4----- 3445 .@L____.S4 
çj „LL 4l 23.5.7.11.13.17.19.23.2931.3743.47.53.... 
û4La5 11&13 . 17&19 . 29831. 41&43 ,Sa2 5Ç j& U a5 
ASQ 2k lù olê gola Sj Goo 266353 
r ÜNalê Sek Çı -Oülk hA GULLA 35, &7 U aèjo4a 
bar Lî KS (çeyê t6k ûl AQ 808:888.577436 


Leyla 1019 A a lsA4I lS lul ju KJA «4 <S yl al) 


h5 LSÜ û), og oLSel 5 J SJ) 

»,l-<4 Ss (conjector) «Lc» *« C384 4&4 LC») »3 
ey za Ku ûÉaga ê Ses gêtij-ê (şûla ço qel ¬k aS Lisa 
öl¬ «l»L+» «< (Cousin primes) LS) ja6 GA û GL»4a 
Jê ula Su bakê CA Go o Û E a SUšUA gû 


L6 4 kaza e olülê çolale gek jA 


ram 


g4 4S kK Zaêd ___ 9)3 Ke FERA K4 j> J4 o 6--a4a 4j 
tQü-lêu ~~ <S »öèak--» cçul--5<4êG)S4ê û 4ıy--4a LU êla ê 


J44 J-- ile «-.. » «« ,Polignac's conjecture  proposes 
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(Piar) &j»>-+ LJSU «4 k ç3». (êve) Ç3yJ-+ g5S4*l--3 
kul nza GUUKQJA yû olê cölale 4 ça çêjê a$ 


cl 4S ö%fã êt j-2 3--- Uš5È DER k10 J445 AGÎ 9 


ı10 4l kaza a o lêlê 


E HE 
Si¬ BI: BÊ SR X- 


-ٌ Bl 2 
5 Bas 


mm 
m BÛ 


El 


HE EBE 
3C BEZ: BIR ıı, 
EIEl EEL 
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olSe&34Jã L3 ççOJJsa 


Prime number theorem 


Za çênêê la Sasan Cl Saa Sbê jA LÈ) OJ 

aşa0Jj90- 4% ÊY J KARS) ot -Sjouoaı LS çl a4ka4 
j-4 êca yê Waka QI êê) O4 X çele) Jl J KS cacılğeğ 
4q 100 I> 4 çal us la X4W dl 


x 
Ta) eW Ll eV 


100 î 
“Tn(100) 6»J JISt odê û yö KÇA Q6 3> sek 


la ' ok JL o LSeyll) Zê A ale) g22 çj û 
4GU<X» <.> 3 OS &b j& a Le 6¬ «< LS, eşi çaê 


1 
dS êê jê çey) cç êÜa) Geşê çU la takî Tato 


(3L. <Sèu ``). X so%J3JJèe3 4J , d z¬ % <+>¬+ Xx dl »4e 


d 


ılS4 5G jA » L-5 (total) j< jê ca al, ê «X4. TR 


x dt 
uè«aa5 “J, mû) 5%%,-n cw -Solyü GUS- ıd 4 X4 So 


Xx - .. 
kَ nû) :» gA3l[SeJ n) & t2 


[444] 


JıSêl ê kq J çS ou TI Maths in minutes 


4al ¬ mer 3 cla KS Gıluku Ll eyi ageul-& çûy kûl 
çel ~aŞ 4J kaz a 4S èjet-- (çS lia S0) (e4-D4apİS a 4 
al adi <S cıL Sea DSLĞÊÛ aya Çê al XO S4ê j2 
<S kaya lS oa J Stû alek çol aay Sê Ç ıS» ku34), 
(Riemann zeta fuction) çLu, &) gulkê cê 3yê Gê 
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daîşê û4 J çS oa TI Maths in minutes 
ö ls, È) çÇšl&û 
Riemann zeta function 


@h-yê G oJ) < gehê yl Qû ¬ ly Ù g34 
Se bA eke geyû-gu)k  êJJ5-24)3 çita j~ 4 d2 a4 
ege gl qeb al Seg SÊ ÇX êQêegjaso) dd sat St «4 
op Gelê 
1 1 1 
çe) Z-13455 45y ®“'- |] (les): 1 


p prime 


çÇ--¬5G ùL Sè)lsla èal, çill 4l a ---¬ TI << 

Ç şa A&a È şı “(analytic) Kilk lele XASG çila lS 
LStt jö è U) 4 gaelS¬ù gehê j Sola l ca yu-l gèu 
J AS (şk &S ala aê LO) qegtdu--5uu J ö»JSOL J«<X4 sS + 1 
4i èal yû o3) gt 43--Dê g43 gîdledî KS -¬u atêjt al oo (SA 5» 
X uk wl 8S 6-ez GIS ALA al Lû3 4d çînko ala LSjÎ çS ole) 
GUL Sèu Z ça Jd Ct) glk X çêk al < xî a A 
êma Gsğaa (çAS4aLc4i çço-S 4 Ca) çilka oLanl) 054ê Qij ka 
a La) pt di z¬ aaSèu la wao0 (gul ksae çeytê qulayö sê 


US a lalê ou XSGÇC-2kS gî jşktadi XA AS lS hejê 


_h§ h-ùèùi-#---------j446] 


ıS şê ûk «1 lS TI Maths in minutes 


Riemann `) «La, gûla $ gh a4 è6 j--4G)S 4û b45 j-344 


.(haypothis 


p prime, m >1, p" <. x 
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ök, cel $ 
Riemann hypothesis 


J6l Gj-< RS J SS J Qal) Olga, g8 
Tola blê aS o J Sola X «lS» lSj S 
ed Û KS KL, Dû) gehê 4-4 oa < J SAD e2 
JL2 aad4 KS AA J ZuSN&Q QA öLSsu SA j g tl qelkêû 
çel U gê lb g~ ûLa, < Jk LS lù < ç* çS 
(Sok Ga 3şea Ou kîcu Gıwedd a qTÎLA al çek gû eya 
Gina s5 d ai bT LA „al (trivial ZeroS) xû 
Jûdq elb CiLLeWkA dı aş e êk aU U A 24-4-655 aa y0 
KJA aê A GLSèa lsa è yGLuau C4 lê «4S ça o SL 
4 uzun Ê o Qû2 S4 L3 Xx SUS : + ÎX qa çek û 
«< çıka olay Sha, Glj V1 JU KA-42 ,L qeL 3 
gê u GILA ja J SLAW KS Š GU Sèu g52, h4 
4J 4ã «CA 4X44 :4Ge y5 «Sela a ck GUSèeu dila CW, 
gh ê Kaalkaa aşqê ku GUSèeu (sal) sê t~ SA 
oku GIS, la «S25 (kall, J4 çeyeles 4Î û ê SA 


şûl j Se KL Lk lana 454 4i <S-S4 lel ct0öl-a 5 «ê 


al Sa ji ilê «sS oa «)S iSLuq o6 J «< 
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Clay Mathemaltics Institute Millennium Problems 


ıê J DA so yA 4Sa)S 4 GLL, J4l e< J44 l> 4A 4), 
öLntal Jl na qo ûî ı42 J co'l33 J-l Sû e2 
Ian Û KS Gêla çulmasa ûdz1042 Zala Jalbas Ola LS our ıe ak 


o jo oJ Ja ölulSa& 


J-l, 10 kaz GG, ka, Ca) qg4324 çilSe jk, û ce lu 

ec m-5 öla--«L è jè )4---a4J eAha a), J@% J-4J a yè »l>jo JÃ--- 

ök < «e ş4a gla o6 SQ)S4 Çı ta ku j eu Okê yû J«54l 
„zkuêSeJla Gêûa Ja ê yþuAS 4 ço lS ou 





ekê hk gêKSe oj Aha a cek 0S4a0-4 AL 442 
sêka a Zlaê3 Kù. Ã + Îx Jı Cû) ûlay çikê dd (ù yS3êu 


Ö4? Xx GÇêê yn Ju èyA5< Wı lS la «So ykenq JJJ3%4 <l 


r E TT N a 


JS A kê J çolS TI Maths in minutes 
mo Bak (çila 
Pythagorean triple 


eQla zu cı iqeu ol QAD &c ùy ya çalê çek) o 

çA-¬-hAS gla  çilatal Gell) çı Û a o J04 ` JS La 
cek aê ce (34:5) ya J .q + bê - c3 a Ga SU al 
«<S 32442 < 5Ê 4€ yê lan Î lal (çel ~ au jS Lal 
öla-- JS Uak gl L3 JKt € ûj; «ı.9 +416 - 25 :GL_Sèu 
cau Š kal Sa Gu SS QGL 4X ta SOS V4 Sj 434a 
GIŞ Èzül--eklê 0 çe jÎ laê (çûl a yl zaa aq „Saa L3 û 
„xı (68:10) -¬<S. 2 lU cl U.) ad S« «a (34.5) >«<« 
gel. . 62 + 82 - 102 «< > jS Lak ççûlla 43eu JL4 
eQ cêy aşt êdl lea a y4X Qê) qû wa kal 
J4 O0 eu lal cı ua V g X kê gok çela) şud Qe 
çe y--& gûu Qela) sou a0 çıl S0a yS ola A > Y (staokê 


tè qellem 
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q2 + b2 - (x2 - y2)2 + (2xy)2 - (x* - 2x2y2 + y4) + 4x2y2 
- xê + 2x2y2 + y4 - (x2 + y2)2 
asena .(x2-y2, 2xy, x2 + yê ) kl kat ûlua aê xK23-¬ 
Wek eû Aj zû ja ¬ll û Su Sa lu --4a 


hû yk j)4 
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ıl aê ççûJooas asla 


Fermat's last theorem 


dS CR di gi KS SL 0al go¬ û-¬ls 

AS yS QA kê AXKDOJa4 Sel) çoll leyl Sû c-e ol 
Ji4045 Qû dl HRS UtAS a Su)Sa Dol Û bA JL, 350 
Jk 4J gone 4 çê «LCi, J (Andrew  wiles) «-J«+» 


doaksala GI a yl S)S« 1995 


x" + yî - zîi sou kS gla «ê şo¬eyû ûbûS4--RS leu 

tükêyya qelê çn XW & z KS Qa K~ >3 Sa 
4~ êŠ]4A ûi yn 3 fama ula 4S (çîla ' alal) g0 
t6k 4 < JS 4š çU ûe ejê TIZ 2 SK kS 
êlo < % J5 kai gul UU gU al J--Aš 
ên çeke) çew gih H153 3S «Î4 .otSsu S4 êaS sla 
gXtolaê MEL, xÛ + yl - zê se RS la «ê (lol < aû) ju 
(Elliptic  curves) UL Sıa4Sla Kn çoll ta qSêall, 


«< 1637 JLL 4l laş aŞLaU lu KS4S ji04 4 E kaS kk iL» xê 


ALÊ, kAê SL ja aşê 035 aS a Mzalaua 
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T i$ TT êk Wî le) tû j§šêP lı Bê wDleî 


(N + BE qq TESÎ WE» 1 n BÛ lol Tin û ıê ek 
two F+0iırrtk ÞKOvel, Öl ın 2Q (j ral, 
ãhy Power“ hi 3ha ı û RÎ TÊR 1 U22 vı ıl j 
TI dÊ ê 2R ê KUD Mali 
+ 
(1 


“ly marveloa5S pi'röo+ o4 thiS, whicl 


1 hi5S nardin k töeö naı“rê\vw Tö`( ontai. 


Pn ê alle lı! 





öl J-3 Gull çêk go Jı êjQy4CıUz Sa lU g42 JU: 

€ ûl qola cO>¬A J Gêla gu J Gol û-SOA a f aù9 
S¬aA J aya Xalk qua Û Ge aS Ka kA ı0 EAR (Sî Ge şak 
a qêĞn gı) jo û q4 Qanaka ıi gola Sêl êt ja ak Ola4a 
JA QÇODQÎ AA ıı KK G-4S o-5 Gelî Û (o dlu50) »olo-l «WA «l4 


(U ê) ûlal 
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ûe yknêq o4 alS4ae5, di. 
Rational points on a curve 


Gû dll jö 4 4Cqulškê çU o çek) Salê, JU 

J CÊ Janê (Çik gom (gek) god ûl) @ê)--p 63-443 
JlyGeL çS GeyL Caê 4-a çel Skala, JJLA (çey kl ê gùa 
ele aš çgÖJou ö¬ls9 alal 3 jo-¬ Jea¬û4e jl (-<Sba) 
ûla q + b!" - çû lU xê ç3¬ ç<4-AS ala gı za ı454 


q 


Jû j-_. <la <k. a «&«ã ( y r (5 Z1 aKeu «<, cî 


e. 
al ae yil SS 4 û LS aê cau aşê kaka Çı4---2ãS „la 
çeka yg XES xî + yî - 1 Sa yk? mû LSA «XA 
K.“AA.oya- mey sole) SL xê + yl - 1 ıçgaykekq J z63, 
SU 3l) 434a çê KE qî + b2 < çê jqk&aS ala êê G3 
2.4 za ala Ti Kê j Kakê do¬ XÊ kal çêl 
WU Gê 4È êkuu-Dè şak aü ses IL gISALù eyê Ga) cl 
Gj- SL laS la j oLSeyl yê e Kak j, LSeleêqş 0*- el Staueš)ê, 
aşk 4q ûl e550 KO, d eyal jS j 2S -Slota 
U SB SLA j sulu çS yLele J-> LSa, JLL j LS yu 
2JÖ aqle Qû G29 ûHêlèly alê gih lk X344 Gıê)iy lA 


Koka lue, SJ ûk OS) jlê 
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CA (ŞJ)-3ê a4a Zû Sed nz Sl Ekî TE cs -X)5sa 4< A u$ 

JJ3 gelt (ewS Ala«_-I, .(Elliptc  curve) <<ka Sû4 % 
4J gç gS Gelê < (Pa aPi) sau-S Şên çl SAU- LL ÎLA 
* çè ê y% Ge - Q JUA J4 aylul è (AW all&) Xll 


(Pa + Pi) êa yê kolaea ça o lall& sou eyê q5 e» 
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Jalo- êa oa şûla € 
The Birch and Swinnerton-Dyer conjecture 


ilSe Se 4-2ê l2 24S J <S Sû lu -cîklû >¬ «ûla < 

J¬ cçulaa Ja Sû -SOJA < çul lS j4J S4 4 «şol Soa 

lata 4 ÇQ4--35S «4 sulS oa @)ES gLSLuaA û 4l» >< LAO 

sg Qöl54-534C jA Le) çuk) 4E 4< ûl gla, Dù) gt gedê 

Cınaka ll hal) ada cizuau Zala GUlLu KS ad a45 y5 y4 

rational  ) «Sha Se eq 4  çibXkue, JLL çi33 3¬ 

4K Ga şLekq ıi huna (çe yl (points of an elliptic curve 
'ÇılA (ço sê oûh 

y2 - x3Ax + B 

cçAêSe yLa4q Qa4--kaS ala «44 4S cOslaö qel) so¬ 4&B. SS 

s5 Wn a42 (e-440 cO çS têk QÊ X4 DL hû u9 

ASA (êla Ge mSelall aS o5 «R03 Ol o okü¬ cla 

Aaaa tayê çS OL KL S51 S86 êj AL Z2 çLSaS5)S 

JIJLJS AS Î êj KA ç9 çhê, l> (Infinite) < SU «€ 


Sada 4eş kê çelek 4Î aelê, ûla (FÎnite) 


elQ »,öj--4)SQ buza i Sl K eşk û G4êS «4 


pan) BEK Nan GAAA ıa Cma Call, KK zu çl çelê 3¬ “SölLa S 
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Kêesl) gi Lı <S jd ıl çîhê J û48 ê û40 
Su -4a84Ü qel) oo XSul~u J¬ cèa--apJlSQ cı Se 


Aku jö 


Clay Institute Millennium Problems 


Þ VelŞii5 Ni? 


, BEKA Pç YENA A j 
lı Lale. edê sli 2q silan 


Ihe Porncarê « ohjec ture Û 


Th Ri maTıi ' ypothé "Ti 


Va 'aWH] av1 ^^4 Û j j 
Ya hı V\illS axiSsTance and nîa )¬ - 


Tak Bil ch 11 





A, G J 'qu?J3 ûJ la Sû gelk < gella 4-4 34 
AlS KK Li-è y6 )Sê GÛ J XıSQ callù g04 jê J» èlS 


asin. BB] 
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108-L) < çela € 
Goldbach Conjecture 


J sa¬ Xala J 1690 JL 4 «<< aslê Söl)SLal, eba] 

êk lS çl kad çl) € asol--- gîl--5 1764 JU. 
cA®A-D042 J-¬ dJlZJo cu-Sl) dj i-2Qqê S3 SalaG Gglgo êy3-552 
eşk gûlê kk Umê a Mak ja LE Sey ayı i êk 
-uti 3O >a ) Se e laS çot a ulu ıXSXSLSL AaO44 
AKA aja seyuoî-S lala AKA Qi LSS asta KS (GÎŞSj 
.Goldbach-Euler theorem :ca-las ¬ sa oLsKCıöJjooa j-i 
wl kumê j Sa pla olk 3¬ S458 1742 2)5-2 4l eb) j€ 


al ûla (4C4 solê 4l <S lSso Glo X-wSûuq4lkka 


4 za u-l öè»3 „G»_.+«4 2 4i Ço cS 466k 4A j<GU. € 
„û ea aùa (Gh0ajê) çalek gelle 2 çela SS elaêd 
3+3:6.3+5z28.743-10.7+5 zz 12..:û4»a 
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